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b MEMORIA TECNICA

1 INTRODUCCIO

Aquest projecte té com a objecte definir les condicions técniques per a
I'execucio d'una installacié fotovoltaica en la coberta d'un equipament
municipal.

L'energia eléctrica generada per aquesta installacid estd destinada a
I'autoconsum compartit. Els consumidors d’'aquesta energia generada seran el
propi equipament municipal on estard ubicada la instal lacié fotovoltaica i varis
habitatges de manera que es formard una comunitat energética per fer el
repartiment de I'energia.

Els habitatges que formaran part d'aquesta comunitat energetica seran
habitatges ocupats per families amb risc de vulnerabilitat en front la pobresa
energetica.

La installacié s'executard segons les especificacions establertes en el RDL
15/2018, de 5 de octubre, de mesures urgents per a la transicié energética i la
proteccid dels consumidors, i en el RD 244/2019, de 5 d'abril, pel que es regulen
les condicions administratives, tecniques i econdmiques de I'autoconsum de
I'energia eléctrica.

1.1 Objecte

Aquest projecte té com a objectiu definir les condicions técniques de la
installacié fotovoltaica plantejada i garantir la seguretat de les persones i els
aparells en la seva execuciod.

La instaldacié fotovoltaica estard installada sobre la coberta de la pista
esportiva Cerdanyola dins del recinte del Camp de Municipal de futbol Cami
del Mig, de Matard i, com s'ha indicat anteriorment, I'energia generada serd
compartida en régim d'autoconsum entre el propi equipament esportiu i els
habitatges que formaran part de la comunitat energética. En el cas de generar
excedents d'energia, aquests serien injectats a la xarxa electrica i sotmesos a
regim de compensacié simplificada en cada un dels subministraments
compartits.

Per tant es tractard d'una installacid d'autoconsum collectiu proxim a fravés
de xarxa, i per tant caldrd que els subministraments associats a aquest
autoconsum compleixin alguna de les condicions seguents:

e Connexié a la xarxa de baixa tensid dels mateix centre de transformacid

e Distancia entre comptadors consumidors i punt de produccid inferior a
500 m

e Mateixa referencia cadastral en els 14 primers digits
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b MEMORIA TECNICA

2 DADES DE LA INSTAL.LACIO
2.1 Titularitat

El titular de la instaldacié és I'Ajuntament de Matard, amb CIF P0O812000H, amb
adreca a La Riera, 48, de Mataro.

L'equipament on estd prevista la instal lacié fotovoltaica és en la coberta de la
pista poliesportiva Cerdanyola dins del recinte del camp de futbol municipal
Cami del Mig, amb adreca al carrer Marathon, 91, de Mataré.

2.2 Localitzacid de la instal iacid

La instal lacid objecte de la memoria técnica s'ubicard a la coberta de la pista
esportiva del camp municipal de futbol Cami del Mig, a Mataré.
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Les coordenades de localitzacid del punt sén les seglUents:

Informacio del punt

UTM31N - ETRS89 452103.75, 4598331.91 ' m
Geografiques lat 410 32" 7" N long 22 25’ 33" E

2.3 Caracteristiques de I'edifici

La instaldacié objecte d'aquesta memoria es durd a terme sobre la coberta
inclinada de la pista esportiva dins el recinte del camp de futbol Cami del Mig

de Matard.

Es fracta d'una coberta de recent construccidé que cobreix tota la pista
poliesportiva, suportada sobre una estructura metallica. Les dimensions de la
coberta son de 45 m de llargada i 33 m d'amplada, sent I'alcada en la part

més alta de 12 m.

La instal lacid constard de 304 moduls col.locats amb estructura coplanar amb
una inclinacié de 4,7° respecte I'horitzontal. Tots els moduls fotovoltaics estaran
orientats a 30° Sud-Est. La coberta va estar dissenyada per a la possibilitat
d'installacié de moduls fotovoltaics sobre ella.

Facana est

Facana oest i principal
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3 REGLAMENTACIO

La instal lacié objecte d'aquesta memoria es realitzard conforme a les diverses
disposicions legals, reglaments i altres normatives vigents, aixi com normes
técniques particulars que afecten a les relacions amb el municipi i la
companyia eléctrica de distribucid de la zona. A continuacid s'enumeren les
més importants:

e RD 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro
de energia con autoconsumo y de produccién con autoconsumo

e Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicién energética y la proteccién de los consumidores

e RD 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia
eléctrica

e Decreto-ley 16/2019, de 26 de noviembre, de medidas urgentes para la
emergencia climdtica y el impulso a las energias renovables

e RD 842/2002, de 2 d'agost pel qual s'aprova el reglament electrotecnic
per a Baixa tensié

4 DESCRIPCIO DE LA INSTAL.LACIO

La installacié fotovoltaica objecte d'aquesta memoria és un tipus d'instal lacid
d'autoconsum colectiu amb installacid proxima a través de xarxa.

Els excedents que es produeixin quan existeixi més produccid electrica que
consum, seran injectats a la xarxa electrica de distribucié amb régim de
compensacid simplificada.

La instaldacid estard formada per 304 moduls fotovoltaics de 340 Wp de
poténcia unitaria, que totalitzen 103,36 kWp de poténcia installada,
connectats a quatre inversors solars de 25.000W, resultant una potencia nominal
de 100 kW.

Els altres materials utilitzats a la instal lacid son els caracteristics d'una instal lacid
de baixa tensio.

A contfinuacio s’enumeren els principals elements que integren la instal lacié:

e Moduls fotovoltaics

e Estructura de suport de les plaques

e Cablejat de corrent continu i corrent altern

e Inversors

e Caixes de proteccio¢ i elements de proteccié

e Preses de terra

e Quadre general de la instaldacié i modul de comptador
e CGP
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La distribucid dels moduls sobre la coberta es realitzard de forma que s’evitin les
ombres dels obstacles que es troben a més alcada i optimitzant la integracid
arquitectonica a la coberta existent. En aquest cas els moduls es col{ocaran
de manera coplanar totalment adaptats a la inclinacidé de la propia coberta,
de manera que no es produiran ombres entre els moduls i a més es reduird
notablement I'accié produida pel vent.

No existeixen edificis ni altres elements al voltant que tinguin una alcada
superior ala de la coberta on es pretén posar la instal {acid, de manera que es
garanteix que no hi hauran ombres i per tant es realitzard la maxima produccid.

5  ELEMENTS DE LA INSTAL.LACIO

Els principals equips que conformen la instal lacié sén els que es detallen en els
segUents apartats:

5.1 Camp Solar Fotovoltaic

El camp solar estard format per 304 moduls JA Solar JAM60S03-340/PR o
equivalent de 340 Wp, connectats a uns inversors SMA Sunny Tripower, o
equivalent, de 25.000 W de poténcia nominal.

Les sortides CA dels inversors es connectaran al Quadre de Proteccions de
Generacié on es disposard d'una proteccié magnetotérmica general i una
proteccid diferencial per protegir el camp fotovoltaic. Igualment es posard una
proteccid® magnetotérmica per cada inversor incloent una proteccié de
sobretensions. Aquesta linia estard connectada al Quadre General de Baixa
Tensio.

Caracteristiques tecniques del modul JA Solar JAM60S03-340/PR, per una
radiacié Standard de 1000W/m2 i una temperatura de 25°C, d'acord a les
indicacions del fabricant, sén les que s'indiquen tot seguit:

Potencia de Pic (P max): 340W
Tensié en circuit obert (Uo): 41,36 V
Tensid en punt de maxima potencia (Ump): 328V
Intensitat de curtcircuit (Icc): 10,46 A
Intensitat en punt de maxima potencia (Imp): 9,82 A
Eficiencia: 20,2%
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Les caracteristiques fisiques del modul son les segUents:

Alcada: 1.689 mm
Amplada: 35mm
Pes: 18,7 kg

Els moduls fotovoltaics es connectaran formant diversos grups de moduls
connectats en série per tal d'assolir la tensié d'entrada a I'inversor desitjada.

La intensitat que circula per cada cadena de moduls connectats en série ve
definida per la intensitat del modul, i la tensié del grup de moduls ve definida
per la suma de la tensié de cada un d'ells.

Aixi mateix, quan es connecten grups de moduls en paraliel la tensid ve
definida per la tensié més desfavorable de cada grup, ila intensitat ve definida
per la suma d‘intensitats de cada grup.

D'aguesta manera s'intenta distribuir els moduls en funcid de la seva tensio i
intensitat ajustant-lo a les caracteristiques dels inversors, de manera que
s'intenta optimitzar al maxim el disseny de la instal lacié i la seva produccid.

5.2 Inversors

Els inversors previstos per a la instaldacid seran trifasics, i seran els que
determinen la poténcia nominal de la instal lacié. Donat que la instal lacié estd
prevista per autoconsum compartit amb excedents i amb injeccié a la xarxa,
la poténcia prevista per a tota la installacid serd de 100 kW, donant-se aixi
compliment al segon punt de I'apartat a de I'article 4.2 del RD 244/2019, en el
que s’estableixen les condicions per la modalitat d’'autoconsum amb
excedents acollits a compensacio.

Els inversors seran de fipus i caracteristiques especifiques per a un sistema de
connexié a la xarxa, de tensid i freqUiencia concrets. La creacié d'harmonics
estard compresa dins dels limits fixats a la guia sobre qualitat d'ona de les xarxes
UNESA i segons la norma CEl 1000-3-2.

La instal lacid fotovoltaica de 103,36 kWp disposard de quatre inversors trifdsic
SMA Sunny Tripower 25000TL o equivalent de 25.000 W. Seguidament s’indiquen
les caracteristiques tecniques indicades pel fabricant:

8
= (C"s"égfr;f”ﬁ"aci" IV7ESCI2MEZ550UYWRMD4EAR4I Dataihora | 12/06/202109:08:44
; Aquest document incorpora signatura electronica reconeguda d'acord amb la llei 59/2003, 19 de desembre, de signatura
Normativa electronica
Signat per JORGE PAYA ROVIRA (TECNIC/A DE SUPORT ESPECIALITZAT/DA)

URL de verificacié

https://seu.mataro.cat/verifirma/code/IV7ESCI2MEZ550UYWRMD4EAR4| Pagina | 9/92




Ajuntament

MEMORIA TECNICA

de Matar6
Dkt b Sunny Tripower Sum\y? er
20000TL 25000TL

Entrada (CC)

Potencia max. del generador fotovoltaico 36000 Wp 45000 Wp

Potencia asignada de CC 20440W 25550 W

Tension de entrada méx. 1000V 1000V

Rango de tensién MPP/tensién asignada de entrada 320V a 8OO V/600V 390V a 8OO V/600V

Tensién de entrada min./de inicio 150V/188 V 150 v/188 YV

Corrienfe max. de entrada, entradas: A/B 33A/33A 33A/33 A

Nimero de enfradas de MPP independientes/sirings por enirada de MPP 2/A3;B:3 2/A3; B3

Salida (CA)

Potencia asignada [a 230 V, 50 Hz) 20000 W 25000 W

Polencia max. aparente de CA | 25000 VA

Tensién nominal de CA 3/N/PE 220V /380V
3/N/PE 230V / 400V
3/N/PE 240V / 415V

Rango de tensidn de CA 180Va280V

) 50 Hz/44 Hz o 55 Hz

Frecuencia de red de CA/rango 60 Hz/54 Hz a 65 Hz

Frecuencia asignada de red/tensién asignada de red 50 Hz/230V

Corriente max. de salida/corriente asignada de salida 29A/29 A 362A/362A

Factor de potencia a potencia asignada/Factor de desfase ajustable 1/0 inductivo a O capacitivo

THD £3%

Fases de inyeccién/conexién 3/3

Rendimiento

Rendimiento max. /europeo 98,4%/98,0% 98,3%/98,1%

Dispositivos de proteccion

Punto de desconexion en el lado de entrada .

Monitorizacién de toma a fierra/de red eo/e

Descargador de sobretensién de CC: DPS tipo Il o

Proteccién conira polarizncién inversa de CC/ o al de CA/con separacién galvéni e/ /-

Unidad de seguimiento de la corriente residual sensible a la corriente universal L]

Clase de proteccion [segin IEC 62109-1)/categoria de sobretension (segin IEC 62109-1) 1/ AC:Ill; DC: Il

En quan a les caracteristiques fisiques, son les seglents:

Dimensiones (ancho/alto/fondo)
Peso

Rango de femperatura de servicio

661/682/264 mm (26,0/26,9/10,4 in)
61 kg (134,48 Ib)
—25°Ca+60 *C[-13 *Fa+140 *F)

Emisién sonora, tipica 51 dB{A)
Autoconsumo nocturno w

Topol incipio de refrig Sin transformador/OptiCool
Tipo de proteccién [segin IEC 60529) P65

Clase climdtica (segin [EC 60721-3-4) 4K4H

Valor maximo itido para la humedad relativa (sin ! ion) 100%

Els quatre inversors estaran instal lats sobre un parament vertical a I'interior d'un
armari on estaran també instal1ats els quadres de maniobra i proteccié de la
instal lacié.

El repartiment dels moduls amb els inversors es realitzard de la manera segUent:
e 4inversors amb dues séeries de 19 moduls per cada enfrada

Les dades resultants son les segUents
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Datos de disefio fotovoltaicos

Entrada A: Superficie 1 (Sureste)
38 x Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd. JAM60S10-340/MR (1000V) (05/2019), Acimut: -30 °, Inclinacion: 5 °,

Entrada B: Superficie 1 (Sureste)
38 x Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd. JAM60S10-340/MR (1000V) (05/2019), Acimut: -30 °, Inclinacién: 5 °,

Entrada A: Entrada B:
Numero de strings: 2 2
Méodulos fotovoltaicos: 19 19
Potencia pico (de entrada): 12,92 kWp 12,92 kWp
Tension FV normal: © s10v © s10v
Tension min.: 578V 578V
Tension de CC min. (Tension de red 230 V): 150V 150V
Max. tension: € sV € 846V
Tension de CC: max. 1000 V 1000 V
Corriente max. del generador: @ 196 A @ 196 A
Corriente de entrada max. por entrada de regulacion 33A 33A
Corriente de cortocircuito max. por entrada de 43 A 43 A
Corriente max. de cortocircuito (planta fotovoltaica): @ 209 A @ 209 A

Cada serie de moduls fotovoltaics disposarda de fusibles de corrent continu per
proteccid de sobre intensitats i de protectors de sobretensid fransitories.

Els inversors disposaran de proteccié magenotérmica i diferencial.

5.3 Control de la produccié

La produccié energetica estard monitoritzada de manera que es pugui veure i
andlitzar la produccié de la installacié, amb I'objectiu de veure el correcte
funcionament de la installacié, detectar possibles anomalies de funcionament
de la instal1acid i preveure el repartiment de I'energia entre els membres que
formen I'autoconsum compartir.

Aguest sistema de gestid d’energia serd el Sunny Explorer de SMA o similar, i ha
de permetre veure la produccid en temps real de tota la installacid
fotovoltaica i de cada un dels inversors.

Es coldocard un monitor de 50" en I'equipament per tal de que els usuaris
puguin estar informats en tot moment de la produccié energética que s'estd
produint.

10
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5.4 Conductors de corrent continu

La xarxa de distribucié de corrent continu anird des dels moduls generadors fins
els inversors situats a nivell de terra a I'interior d’un espai destinat exclusivament
per a la seva instal lacié.

La connexid entre moduls es realitzard a través del cablejat que disposen entre
ells, tenint que fer les connexions amb conductors des del final i l'inici de la série.
Aquests conductors aniran installats darrera els propis moduls o a través de
safata metallica collocada sobre coberta. El recorregut dels conductors serd
el més curt possible per tal de reduir perdues de cdrrega.

Des de la coberta s'instal lard una canal de PVC amb tapa per la baixada dels
conductors fins els inversors. S'aprofitd els pilars de subjeccid de la coberta per
la collocacié de les canals.

Els conductors de corrent continu entre els moduls fotovoltaicsi els inversors serd
d'Alta Seguretat (AS), lliure d’haldgens, no propagador de la flama i amb baixa
emissid de gasos corrosius, i haurd de complir les especificacions d'Alta
Seguretat segons la Classe Cca-slb,d1,al del Reglament dels Productes de la
Construccidé (CPR). El conductor serd flexible de coure estanyat i amb les
segUents caracteristiques:

e Resistencia a temperatures extremes (-40°C a 120°C) segons I[EC60811-1-
4 1EC60216-1

e Tensid nominal 0,6 kV/1kV CAi1,8kV CC

e Resistencia als rajos ultraviolats segons UL1581

e Resistencia a I'ozd segons [EC60811-2-1

A causa de les tensions de funcionament en corrent continu, tot el sistema de
cablejat i connexions de corrent continu hauran de disposar d'un nivell
d'aillament igual o superior als 0,85 MQ.

5.5 Conductors de corrent altern

Els conductors de corrent altern seran els que surten des dels inversors fins a la
connexié de la xarxa de distribucid.

Els conductors s'identificaran segons els colors que fixa la instruccié MIE BT-19,
és a dir, negre, marrd o gris per conductors de fase, blau clar pel conductor
neutre, i verd-groc pel conductor de proteccid.

El cablejat haurd de complir les condicions minimes de reaccié al foc d'acord
a I'Adaptacid del Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid (RD 842/2002),
després de la publicacié del Reglamento Delegado 2016/364, que estableix les
classes possibles de reaccié al foc del cablejat eléctric.
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ITC - BT Prestacions de foc minimes
ITC- BT 14 Instal lacions d'enllag. Linia general d'alimentacid Cca-slb,d1,al

ITC- BT 15 Instal lacions d'enllag, Derivacions individuals Cca-slb,d1,al

ITC- BT 16 Instal lacions d'enllag, Comptadors Cca-slb,dl,al

ITC- BT 20 Instal lacions interiors o receptores Eca

ITC- BT 28 Instal lacions en locals de publica concurréncia Cca-slb,d1,al

ITC- BT 29 Instal lacions en locals amb risc d'incendi o explosid | Cca-slb,d1,al

El cablejat de corrent altern serd d'alta seguretat, lliure d'haldogens, no
propagador de la flama i amb baixa emissid de gasos corrosius, i haurd de
complir les especificacions d'Alta Seguretat segons la Classe Cca-s1b,d1,al del
Reglament dels Productes de la Construccidé (CPR). El conductor serd flexible
de coure, resistent a les temperatures extremes (-20°C a 90°C) i de tensid
nominal 0,6kV/1kV CA.

Tots els conductors hauran d’estar protegits, al llarg del seu recorregut, sota tub
o canal aillant.

5.6 Proteccions en corrent continu

La installacié fotovoltaica disposard d'elements de proteccid de corrent
continu situats al fram entre els moduls fotovoltaics i els inversors. En aquest cas
es disposard una caixa de proteccions de CC amb dos fusibles de 16A i 1.000 V
per a cada linia i un descarregador de sobretensions transitories per protegir-la.

Els inversors han d'incorporar infernament proteccions contra sobreintensitats i
també elements de tall en carrega. L'inversor incorporard al seu interior, tal com
estableix la normativa vigent, una separacié galvanica entre els circuits de
corrent continu i altern.

Les proteccions internes que disposa l'inversor queden identificades en les
caracteristiques técniques indicades pel fabricant i que es poden observar en
I'apartat dels inversors del present projecte.

5.7 Proteccions en corrent altern

Es disposard de les proteccions corresponents a la sortida de cada inversor aixi
com les proteccions corresponents a la connexié amb la xarxa.

Proteccid contra sobre intensitats

La proteccidé contra sobreintensitats i curtcircuits s’aconsegueix mitjancant els
interruptors magnetotérmics automatics.

El seu funcionament, tant el disparador termic, que protegeix contra
sobrecdrregues en el sistema, com el disparador magnetic de proteccid contra
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curtcircuits, estan calibrats en el procés de fabricacié, ino poden ser manipulats
per |'usuari.

Els valors nominals dels interruptors magnetotémics donen el corrent maxim del
circuit i el corrent maxim admissible pel conductor. El valor del poder de tall ha
de ser superior al maxim corrent de curtcircuit que es pugui presentar en aquest
punt de la instal lacio.

Es compliran les prescripcions indicades en la instruccid BT-22 del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio.

Proteccid contra sobretensions

A la mateixa linia es disposard la proteccié contra sobretensions, que es
readlitzard mitjancant un descarregador de sobretensions transitories i
permanents, apte per corrent altern i per els valors de tensid als quals treballa
I'inversor (400 V).

Sobretensions Transitories: aquest tipus de protectors s'han dissenyat per reduir
I'energia provocada per una sobretensié comparable a la produida per la
descarrega directa d'un llamp. Aquests elements han passat amb éxit les
proves estandard amb I'ona de 8/20 ps (test Tipus 2/Classe |l fins 40 kA).

Sobretensions Permanents: la proteccié haurd de complir la norma UNE EN
50550, en la que es defineix la corba de dispar progressiva Tensid/Temps en
funcié de la magnitud de la sobretensié que es produeixi a la linia.

Concretament, la proteccid contfra sobretensions serd de fipus transitori i
permanent, bipolar, de 1,2 kV de tensid maxima i de 40 kA de intensitat maxima
transitoria.

Protecciod contra contactes directes

Per considerar satisfactoria la proteccidé contra contactes directes, es prendran
les mesures segUents:

e Les parts actives de la installacié estaran recobertes d'un aillament
adequat que no es pugui eliminar.

e Les parts actives hauran d’estar situades en el interior d’evolvents, o
darrera de barreres amb un grau de proteccié minim IP XXB. Aguestes
barreres o evolvents hauran d'estar fixades de manera segura per
garantir una seguretat durant el pas del femps.

e Allunyament de les parts actives de la instal 1acié a una distancia del lloc
on les persones estan normalment o hi passen, de manera que sigui
impossible un contacte fortuit amb les mans, o per manipulacié de
objectes conductors que s'utilitzen habitualment a prop de la instal lacio.

e Inferposicié d'obstacles que impedeixin qualsevol contacte accidental
amb les parts actives de la instal {acié. Els obstacles de proteccid estaran
fixats de forma segura i resistiran els esforcos mecdnics normals que
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poden presentar-se. Aquesta mesura estard prevista en els locals
dedicats al servei electric accessible només per a persones autoritzades.
e Utilitzacié de dispositius de corrent diferencial-residual, amb valor de
corrent diferencial igual o inferior a 300 mA. Aquesta mesura es considera
complementadria per el caso de falida d'alguna de les mesures
indicades anteriorment o per imprudencia per part de I'usuari.

Aquestes condicions estan establertes en la instruccié BT-24 del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio.

Proteccid contra contactes indirectes

La proteccié contra contactes indirectes consisteixen en la posada a terra de
las masses i dispositius de tall per a intensitat de defecte (interruptors
diferencials).

Les condicions pel sistema de proteccid son les especificades en la instruccid
BT-24:

e Laintensitat de terra produit per un sol defecte franc, ha de fer actuar el
dispositiu de tall en un temps no superior a 5 s.

e Una massa qualsevol no pot romandre en relacié a una presa de terra
electricament diferent a un potencial superior, en valor eficag, a 24V en
locals humits i a 50 V en locals secs.

e Totes les masses d'una mateixa installacié hauran d'estar unides a la
mateixa presa de terra.

Per complir les condicions mencionades s'utilitzaran els interruptors diferencials
de tall automatic, de valor nominal corresponent.

El valor minim del corrent de defecte, a partir de la qual el diferencial ha d'obrir
lainstal lacié automaticament en un temps convenient, determina la sensibilitat
de I'aparell. Aguesta sensibilitat serd de 30 o 300 mA segons el tipus de la
installacid, i ve detallat en el pldnol dels esquemes unifilars.

5.8 Posta aterra

L'objecte de la installacié de la posada a terra és limitar la tensid que amb
respecte a terra poden presentar en un moment donat les masses metal liques,
assegurar I'actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa
una avaria en el material utilitzat.

La posada a terra inclou totes les connexions metdl liques directes sense fusible
ni proteccid, de seccid suficient, entre determinats elements d'una instal lacid i
un eléctrode o grup d’ells enterrats en el sol.

La presa de terra estard constituida per una o varies piques verticals de acer-
coure de 14 mm de didmetre i 2 m de llargada. Aquestes piques estaran unides
mitjancant un conductor de coure nu de 35 mm2 como a minim, i a la vegada
connectades al punt de posada a terra.
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El punt de posada a terra és la caixa de connexidé, mitjancant una regleta, entre
la installacié de posada a terra i la linia principal de terra de I'edifici, i t& com
a objectiu el poder mesurar la resistencia de terra.

La linia principal de terra estd formada pel conductor que uneix el punt de
posada a terra i totes les derivacions necessdries per a la posada a terra de les
masses, sent aquest conductor de coure i seccid minima de 16 mm?2.

Les derivacions de la linia principal a terra estan constituides pels conductors
gue uneixen els conductors de proteccié amb la linia principal a terra.

Aquests conductors aniran canalitzats conjuntament amb els conductors
actius, i per tant portaran el mateix tipus d'aillament.

Els conductors de proteccié son els encarregats d'unir electricament les masses
de la installacid amb les derivacions de la linia principal de terra amb el
objectiu d'assegurar la proteccidé contra contactes indirectes.

La seccid d'aquests conductors segueixen les indicacions de la taula 12 de la
instruccid BT-18 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid.

S'haurd de realitzar una presa de terra independent de la de I'edifici, donat
que es tracta d'una instal dacié totalment independent.

Conductors de terra

La seccid no serd inferior a la minima exigida per els conductors de proteccid.

Tipus Protegit mecdanicament No‘pr_o’regn
mecanicament
Protegit contra corrosié* 'guala condug’tors de 16 mm2 Cu
proteccid
No protegit confra la 25 mm?2 Cu 25 mm?2 Cu

corrosiod

*La proteccid contra la corrosid es pot obtenir mitiancant una envolvent.

e 2,5 mm? si els conductores de proteccid disposen d'una proteccid
mecanica.

e mm? si els conductores de proteccidé no disposen d'una proteccid
mecdanica.

Com a conductors de proteccid es poden utilitzar:

e Conductors als cables multiconductors.

e Conductores aillats que posseeixin un embolcall comU amb els
conductores actius.

e Conductores separats aillats.
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Els conductors de proteccié tindran una seccid minima igual a la fixada a la
taula seguent:

Seccié del conductor de fase | Seccié del conductor de proteccid

Sf>16 mm?2 Sf mm?2
16<Sf<35 mm?2 16 mm?2
Sf>35 mm?2 Sf/2 mm?2

Resisténcia de les preses de terra

El valor de resistencia de terra serd tal que qualsevol massa no pugui donar lloc
a tensions de contacte superiors a:

e 24V enlocal o emplacament conductor
e 50V en altres casos

Si les condicions de la installacié sén tals que poden originar tensions de
contacte superiors als valors senyalats anteriorment, s'assegurard la rapida
eliminacié de la falta mitjancant dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resistencia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma
i de la resistivitat del terreny en el qual s’estableix. Aquesta resistivitat varia
freqUentment d'un punt a un altre del terreny, i varia també amb la profunditat.

Instal iacions a locals mullats

Al estar part de la installacié a I'exterior cal que es doni compliment a la ITC-
BT-30 i considerar-ho com a local mullat. Des d'aquest punt de vista s’hauran
de complir les condicions seguents:

e Les canalitzacions seran estanques i totes les connexions es realitzaran
mitjancant premsa estopes o sistemes equivalents que presentin un grau
d'estanqueitat minim IP54.

e Totes les caixes de connexid i quadres exteriors presentaran el mateix
grau d'estanqueitat IP54.

e Segons s'indica a la ITC-BT-22 tots els circuits disposaran dels adequats
elements de proteccié en origen.

5.9 Estructura de subjeccio dels moduls

Els moduls s'instal laran sobre una estructura coplanar a la coberta, mantenint
aixi la seva inclinacié i azimut. Per impedir el desplacament de les diferents
fileres de moduls, es fixaran sobre uns perfils d'alumini en brut 608276 tipus PS200
que, alhora, es collaran a la coberta mitjancant unions que assegurin
I'estanquitat (amb junta de neopre). Tots els cargols de I'estructura hauran de
ser d'acer inoxidable.
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fig. 1 Subjeccid estructura a coberta

La subjeccié del modul contra el carril es fard mitjancant unes pinces de
subjeccié per pressid del mateix fabricant amb una amplada de 100mm i
fabricades en alumini EN AW- 6063-T6, amb cargolaria M8 d’acer inoxidable A2-
70, i cargol SLOT M8 inserit dins del carril.

fig. 2 Subjeccié moduls a estructura

Els moduls fotovoltaics situats en els extrems aniran ancorats amb unes peces
fabricades en alumini, amb cargolaria M8 d’acer inoxidable i cargol SLOT M8.

fig. 3 Subjeccié moduls finals de filera

La unid entre carrils es fard mitjancant les peces subministrades pel mateix
fabricant que garanteixen una rapida i segura connexio.
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6 CARREGA DE LA INSTAL.LACIO

Donat que es tracta d'una estructura de tipus coplanar, la sobrecarrega de pes
sobre la coberta serd la deguda al pes de la installacié, és a dir, al pes dels
moduls fotovoltaics i el pes de I'estructura de subjeccid.

En aquest cas no es té en compte les possibles accions del vent o de la neu, ja
que aqguests no varien respecte la coberta existent, ja que la instal lacié dels
moduls no varia la inclinacid de a coberta.

Per calcular la sobre carrega de la installacid es calculard amb I'expressid
seglent:

_ Massampq * 8 * N%mod + Massaesy - g - lestr

Areajpq Areajpst
Sent:
Massa med:  Massa del modul fotovoltaic en kg

Massa est:  Massa de I'estructura en kg/mll

o: Forca de la gravetat en m/s2

N° mod: NUmero de moduls instal lats

Lestr: Llargada de I'estructura en ml
Areq inst: Superficie de la instal lacié en m2

Tenint en compte el pes dels moduls indicats en les caracteristiques técniques
del fabricant és de 18,7 kg, i el pes total degut als moduls serd 5.685 kg.

L'estructura de suport dels moduls és a base de perfils d'alumini. El pes estimat
per meftre lineal del perfil d’alumini incloent la part proporcional de les peces
de subjeccidiels cargols és de 1kg. Aixi doncs tenint en compte que estd previst
un total de 624 ml de perfilaria d'alumini, el pes de I'estructura de suport serd
de 624 kg.

Tenint en compte que la installacid ocupa una superficie aproximada de 600
m2,

El valor final de Q obtingut es de 103,2 N/m?2.

7 SISTEMES DE SEGURETAT

Donat que és una instal1acidé que es posard sobre un edifici existent, aquest
s’haurd d’adequar per qué es pugui garantir I'accés a la installacié d'una
manera segura, tant realitzar la propia installacid com les operacions
necessdries de manteniment.
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7.1 Llinia de vida

S'instaldard una linia de vida certificada en el sentit longitudinal de la coberta i
en la seva part més alta, de manera que es puguin garantir les condicions de
seguretat per a poder redlitzar les tasques d'installacié i les posteriors tasques
de manteniment i neteja dels moduls.

7.2 Escala d'accés

S'installard una escala de seguretat certificada d'accés a la coberta per tal
de realitzar les operacions de manteniment de la instal lacié. Aquesta escala
s'installard a la facana lateral interior de manera que en el moment d'arribar
a la coberta es pugui utilitzar directament la linia de vida de seguretat.

Donada I'alcada de la coberta (12m), I'escala de seguretat serd de tipus dorsal
i s’"haurd de fer en dos trams de é m de llargada.

8 CONNEXIO A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

Donat que es fracta d'una instal lacié que es connecta a la xarxa de distribucid
eléctrica per poder fer el autoconsum compartit, seguidament s’ estableixen les
condicions teécniques per a la connexid de la instal lacio.

8.1 Escomesa

L'escomesa és la part de la instal lacié de xarxa de distribucié que alimenta la
caixa general de proteccid o unitat funcional equivalent. Els conductors seran
de coure o alumini. Aquesta linia estard regulada per la ITC-BT-11.

Donat que es tracta d’'una instal lacié d'injeccidé a la xarxa, s'haurd de fer una
escomesa exclusivament per a la installacié fotovoltaica. Aquest escomesa
haurd d'estar dimensionada per a la poténcia maxima de la instal {acio.

Es realitzard a través d'una rasa des de la xarxa de distribucid, d'acord a les
caracteristiques técniques i especificacions que indiqui la companyia
subministradora, i que s'haurd de sollicitar a I'inici de I'obra per a la seva
aprovacio.

8.2 Caixa General de Proteccié (CGP)

La caixa general de proteccid és on s'allotgen els elements de proteccid de les
linies generals d'alimentacié. S'installaran preferentment sobre les facanes
exteriors dels edificis, en llocs de lliure i permanent accés.

En aquest cas, la seva situacid es fixard en comU acord entre la propietat i
I'empresa subministradora.

La caixa general de proteccid haurd de complir tot el que s'indica en la norma
UNE-EN 60.439-1, tindrd un grau d'inflamabilitat segons indica la norma UNE-EN
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60.439-3, un grau de protecciod IP43 segons la UNE 20.324 i un IKO8 d'acord a la
UNE-EN 50.102, i seran precintables.

Les disposicions generals d’aquest tipus de caixes queden indicats en la ITC-BT-
13 del REBT.

D'acord a les indicacions del Vademécum de la companyia subministradora
es compliran les condicions segUents:

La CGP quan es colloqui separada del conjunt de proteccié i mesura,
s'installard en el limit de la propietat, sobre la facana o a la tanca de I'edifici,
a l'interior d'un ninxol o en el mateix recinte on s'instal i el conjunt de proteccié
i mesura. En tots els casos seran llocs de lliure i permanent accés i al mes proxim
possible de la xarxa de distribucié. La seva situacid es fixard de comuU acord
entre la Propietat i ENDESA, en tots els casos la posicid escollida complird el
RBT(ITC-BT 13).

8.3 Linia General d'Alimentacié (LGA)

Es la linia que enllaca la CGP amb la centralitzacié de comptadors que
alimenta. En aquest cas es fracta d'un sol comptador i per tant I'enllac seria
amb el modul de comptador de la instal lacié fotovoltaica. Estd regulada per
la ITC-BT-14 del REBT.

Els conductors a utilitzar, fres de fase i un de neutre, seran de coure unipolars i
aillats, sent la seva tensié assignada 0,6/1kV. La seccidé dels conductors serd
uniforme en tot el seu recorregut. La seccid serd la resultant que es pot veure
en I'aparta de cdlcul i en I'esquema unifilar de la instal lacio.

Els conductors seran no propagadors d'incendii amb emissié de fums i opacitat
reduida. Pel calcul de la seccid s'ha tingut en compte tant la maxima caiguda
de tensié permesa com la intensitat maxima admissible. En aquest cas, al
tractar-se d'una instal dacié amb un sol modul de comptadors la caiguda de
tensid maxima permesa és del 0,5%.

8.4 Conjunt de Proteccié i Mesura (CPM)

El conjunt de proteccid i mesura ainstal lar per aquest local serd el model TMF10
per una poténcia maxima admissible de 111 kW a una tensid ftrifdsica de
400/230 V amb un interruptor general automatic de 160 A, con un poder de talll
superior a 10 kA. Disposard de talla circuits de seguretat amb fusibles de 250 A
amb bases BUCT. La lectura es redlitzard a través de comptadors d'intensitat
de relacio 200/5.

Els comptador estaran installats sobre materials no inflamables, fixats sobre la
paret i a una alcada compresa entre 0,50 y 1,80 m, de forma que sigui
accessible per tofs els seus costats, i estaran precintats per la companyia
subministradora.
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S'installaran fusibles de seguretat a cada un dels conductors de fase del
comptador, amb capacitat de tall suficient per la maxima corrent de curtcircuit
que es pugui donar.

En aquest cas el comptador estard situat dins un armari d'obra exclusiu per
aquest Us, i amb accés directes des de la via pubica.

D'acord a les indicacions del Vademécum de la companyia subministradora,
caldrd que es compleixin les condicions segUents:

El conjunt de Proteccid i Mesura s'instal {ard a I'exterior. S'ubicard a l'interior de
recintes destinats Unicament a aquest fi, en llocs d'accés des del carrer lliure i
permanent. La seva situacid es fixard de comU acord enfre la Propietat i
ENDESA. Per determinar les dimensions del recinte, es tindrd en compte la
superficie ocupada per les unitats funcionals, i es deixard una separacié entre
les parets laterals i el sostre respecte als envoltants, de com a minim 0,2 m. La
distancia al terra serd com a minim de 0,5 m, la profunditat del recinte serd com
aminimde 0,4 m, iI'espailliure davant la CPM, un cop facilitat I'accés al mateix,
no serd inferiora 1,10 m.

L'esmentat recinte es tancard amb una porta de doble fulla, preferentment
metaldica, de com a minim 2 mm d’espessor, amb un grau de proteccié IK10
segons UNE EN 50.102, revestida exteriorment d'acord amb les caracteristiques
de I'entorn. Estard protegida contra la corrosié i disposard d'un pany o cadenat
normalitzat per ENDESA. (Veure caracteristiques en DC-3.28)

La paret a la qual es fixi el conjunt de proteccié i mesura no podrd estar
exposada a vibracions, per tant la seva resistencia no serd inferior a la del
paredé de mig peu de mad foradat. No podrd installar-se proxim a
comptadors de gas, aixetes o sortides d'aigua.

Les dimensions del conjunt i la disposicié de les unitats funcionals, s'ajustaran als
dissenys definits per ENDESA.

La connexid de servei subterrdnia s'efectuard amb “entradai sortida” de la linia
de distribucié i derivacié a la CGP o a I' unitat funcional equivalent (UFE) de
CGP.
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Fig. 2 Conjunt de proteccid i mesura TMFI10
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9 INSTAL.LACIO INTERIOR

9.1 Derivacio individual

La derivacio individual és la part de la instal lacid, que partint des del modul de
comptador, alimenta la instal lacié de I'usuari.

S'inicia en I'embarrat general, i compren els fusibles de seguretat, el conjunt de
mesura i els dispositius generales de control i proteccid.

La seccid ainstallar en aquest cas serd de 4x120+70 mm2, amb conductors de
coure, amb aillament tipus 0,6/1kV, no propagadores de incendis i amb emissid
de fums i opacitat reduida (0 haldgens), segons els punts 4 i 5 de la norma UNE
21.123.

La perdua de carrega maxima permesa en aquest cas serd de I'1% al tractar-
se d'una instal lacié centralitzada.

La installacid d'aquesta linia complird amb les indicacions establertes en la
instruccié BT-15 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid.

9.2 Quadre General de Distribucio

Els dispositius generals de comandament i proteccié es situaran el més a prop
possible del punt d'entrada de la derivacié individual. Es collocard un
interruptor general automdtic (IGA) immediatament abans dels altres
dispositius.

L'alcada a la qual es situaran els dispositius generals i individuals de
comandament i proteccid dels circuits, mesurada des del nivell del terra, estard
compresa enfre 1i2m.

Els envoltants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-
3, amb un grau de proteccié minim IP30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-
EN 50.102.

L'instal lador fixard de forma permanent sobre el quadre de distribucid una
placa, impresa amb cardcters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca
comercial, data de realitzacié de la instal lacié, aixi com la intensitat assignada
de linterruptor general automatic (IGA).

Els dispositius generals de comandament i proteccid seran com a minim:

e Un interruptor general automatic de tall omnipolar, d'intensitat nominall
160A, que permeti el seu accionament manual i dotat d'elements de
proteccid contra sobrecdarrega i curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra
poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que pugui produir-
se en qualsevol punt de la instal lacio.
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e Un interruptor diferencial general, destinat a la proteccié contra
contactes indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complird la
segUent condicié:

Raxla<O

Ra: Es la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels
conductors de proteccié de masses.

la:  Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de
proteccid (corrent diferencial residual assignat).

O:  Eslatensié de contacte limit convencional (50V en locals secs
i 24 V en locals humits).

Totes les masses dels equips eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccio,
han d'estar interconnectades i unides per un conductor de proteccidé a una
mateixa presa de terra.

e Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra
sobrecdrregues i curtcircuits de cadascun dels circuits interiors (segons
ITC-BT-22).

e Dispositiu de proteccid contra sobretensions (segons ITC-BT-23).

9.3 Conductors

La instal {acid interior es realitzard amb conductors de coure amb mdnega de
tensié minima d'aillament de 0,6/1 kV, no propagadors d'incendis i amb emissié
de fums i opacitat reduida, tipus 0 Haldogens, segons els punts 4 i 5 de la norma
UNE 21.123.

Els conductors s'installaran sobre safata de distribucid. Si no és possible,
s'installaran en I'interior de tub protector aillant de PVC corrugat, per collocar
encastat dins de tub rigid corbable en calent en cas de que es tracti d'una
instal lacié vista.

Els detalls de la installacié dels tubs protectors, aixi com els seus didmetres
corresponents venen detallats en la instruccid BT-21.

Els conductors s'identificaran segons els colors que fixa la instruccié MIE BT-19,
és a dir, negre, marrd o gris per conductors de fase, blau clar pel conductor
neutre, i verd-groc pel conductor de proteccid.

El cablejat haurd de complir les condicions minimes de reaccié al foc d'acord
a I'Adaptacid del Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid (RD 842/2002),
després de la publicacié del Reglamento Delegado 2016/364, que estableix les
classes possibles de reaccié al foc del cablejat eléctric.
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ITC - BT Prestacions de foc minimes
ITC- BT 14 Instal lacions d'enllag. Linia general d'alimentacid Cca-slb,d1,al

ITC- BT 15 Instal lacions d'enllag, Derivacions individuals Cca-slb,d1,al

ITC- BT 16 Instal lacions d'enllag, Comptadors Cca-slb,dl,al

ITC- BT 20 Instal lacions interiors o receptores Eca

ITC- BT 28 Instal lacions en locals de publica concurréncia Cca-slb,d1,al

ITC- BT 29 Instal lacions en locals amb risc d'incendi o explosid | Cca-slb,d1,al

En cap cas es permetrd la unié de conductors mitiancant connexions i/o
derivacions per simple enrotllament entre si dels conductors, s'haurd de redalitzar
sempre utilitzant borneres de connexid muntades individualment o constituint
blocs o regletes de connexid. Sempre es readlitzaran a linterior de caixes
d'entroncament i/o derivacié.

9.4 Canalitzacions

Les canalitzacions principals es realitzaran mitjancant safates metalliques
suportades a forjat. Les derivacions es realitzaran també sobre safates fins a ser
encastades en parets per a la seva candlitzacié dins les estancies.

Les canalitzacions dels tubs protectors per las parets seguiran linies paral leles
verticals i horitzontals. Les regates horitzontals aniran a 50 cm del sostre o terra
com a maxim, igualment les regates verticals a 20 cm com a maxim de les
cantonades o forats d’obra, sempre tenint en compte els possibles punts de
fixacid de ganxos per cortines i caixes de persiana.

Els tubs en canalitzacions encastades tindran les caracteristiques de resisténcia
indicades en la taula 3 de la instruccié BT-21 del Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensid.

Es disposaran de registres suficients per la infroduccié de conductors en I'interior
de fubs, i en tot cas no existiran trams de fulbs amb una distancia superior a 15
m sense un registre. Aquest registre es podrd utilitzar també como caixa de
derivacio.

Es collocaran caixes de derivacio registrables per les connexions o derivacions
de circuits. Les connexions es faran dins les caixes de derivacidé mitjancant borns
o regletes de connexié, mai per enrotllament.

No es situaran canalitzacions eléctriques per sota d'altres canalitzacions que
puguin produir condensacions, tals com les destinades a conduccié de vapor,
aigua, gas, etc. En cas de no poder-se evitar, es prendran les mesures de
seguretat necessaries per protegir les canalitzacions electriques de les possibles
condensacions.
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Les canalitzacions electriques s'hauran de separar como minim 3 cm d'altres
canalitzacions no eléctriques. En cas de proximitat amb instal{acions de
conductes de calefaccid, aire calent, vapor o fum. Les canalitzacions
eléctriques es realitzaran de manera que no es puguin veure afectades per la
possible tfemperatura despresa per aquestes instal lacions.

10 ESTUDI ENERGETIC

L'estudi de la produccidé energética prevista s’ha realitzat d'acord al programa
de cadlcul PVGIS, el qual té en compte la situacid geogrdafica de la instal lacié,
aixi com la potencia de pic installada, la inclinacid, la orientacid i el tipus de
modul instal 1at.

Els cdlculs resultants sén els que s'indiquen a continuacid:

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion
Latitud/Longitud:  41.535, 2.426 Angulo de inclinacion: 5°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: -30°
Base de datos: PVGIS-CMSAF Produccién anual FV: 142237.31 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1744.21 kWh/m?
FV instalado: 103.36 kWp Variacién interanual: 2879.82 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: -343%
Efectos espectrales: 0.6 %
Temperatura y baja irradiancia:  -5.56 %
Pérdidas totales: 211 %

Produccié mensual prevista:

20k
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Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H(i)_m SD_m
Enero 6095.5 734 4643
Febrero 7869.4 929 7153
Marzo 12089.9142.9 678.5
Abril 14023.0168.3 1198.2
Mayo 17124.7208.5 9121
Junio 17889.0222.8 840.3
Julio 18071.7227.6 7319
Agosto 16067.2202.3 747.1
Septiembre 12155.9151.1 678.3
Octubre 9072.8 110.8 940.0

Noviembre 6306.5 769 5834
Diciembre 54718 66.9 4829

E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema dado [kWh].

H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
los médulos del sistema dado [kWh/m?].

SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].

La produccié anual prevista és de 142.337 kWh/any, el que suposa una
produccio especifica de 1.376 kWh/kWp.

11 CONCLUSIONS

En la present documentacié que forma aquest projecte es descriuen les
instal{acions de produccié d'energia eléctrica per autoconsum compartit a
través de xarxa, considerant-se suficient per a I'execucié de la instal lacié.

Matard, febrer de 2021

El Facultatiu:

Jordi Payd

Enginyer técnic municipal
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Annex | - Calculs justificatius

1
2
3

Calcul dels inversors
Calcul dels conductors

Calcul de la produccio6 energética (PVGIS)
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1 Calcul dels inversors

Pel calcul de les caracteristiques dels inversors, i el repartiment de les séries de
moduls, s’ha utilitzat I'eina SUNNY DESIGN de la casa SMA.

Els resultats son els que s'indiquen a continuacio:

Tension de red: 230V (230V / 400V)

Vista general del sistema

304 x Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd. JAM60S10-340/MR (1000V) (05/2019) (Superficie 1
(Svi¥estd))30 °, Inclinacion: 5 °, Tipo de montaje: Techo, Potencia pico: 103,36 kWp

B 4xsmAsTP25000TL-30

Datos de disefio fotovoltaicos

Cantidad total de modulos: 304 Factor de aprovecham. de energia: 100 %

Potencia pico: 103,36 kWp Coeficiente de rendimiento*: 873 %
Nuamero de inversores fotovoltaicos: 4 Rendimiento energético especifico*: 1446 kWh/kWp
Potencia nominal de CA de los 100,00 kW Pérdidas de linea (% de la energia): -

inversores fotovoltaicos: Carga desequilibrada: 0,00 VA
FolECERaia de £A; FROLGA Reduccion de CO; al cabo de 20 afio(s):  1.529t
Relacion de la potencia activa: 96,7 %

Rendimiento energético anual*: 149,48 MWh

Disefos de los inversores

Proyecto: Coberta Camp futbol Cami del Mig V2 Emplazamiento: Espaiia / Mataré

Numero del proyecto: Temperatura ambiente:
Temperatura minima: -1 °C
Temperatura de disefio: 24 °C

Subproyecto Subproyecto 1 Temperatura maxima: 33 °C

4 x SMA STP 25000TL-30 (Parte de la planta 1)

Potencia pico: 103,36 kWp
Cantidad total de modulos: 304
Numero de inversores fotovoltaicos: 4
Potencia de CC (cos @ = 1) max.: 25,55 kW
Potencia activa max. de CA (cos @ = 1): 25,00 kW
Tension de red: 230V (230V / 400V)
Ratio de potencia nominal: 99 %
Factor de dimensionamiento: 1034 % SMA STP 25000TL-30
Factor de desfase cos @: 1
Horas de carga completa: 14948 h
1
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Datos de disefio fotovoltaicos

Entrada A: Superficie 1 (Sureste)
38 x Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd. JAM60S10-340/MR (1000V) (05/2019), Acimut: -30 °, Inclinacion: 5 °, Tipo de montaje: Techo

Entrada B: Superficie 1 (Sureste)
38 x Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd. JAM60S10-340/MR (1000V) (05/2019), Acimut: -30 °, Inclinacion: 5 °, Tipo de montaje: Techo

Entrada A: Entrada B:
Numero de strings: 2 2
Médulos fotovoltaicos: 19 19
Potencia pico (de entrada): 12,92 kWp 12,92 kWp
Tension FV normal: @ 610V @ 610V
Tension min.: 578V 578V
Tension de CC min. (Tension de red 230 V): 150V 150V
Max. tension: © s46v © sa6v
Tension de CC: max. 1000 V 1000 V
Corriente max. del generador: @ 196 A @ 196 A
Corriente de entrada max. por entrada de regulacion 33A 33A
Corriente de cortocircuito méx. por entrada de 43 A 43 A
Corriente max. de cortocircuito (planta fotovoltaica): @ 209 A @ 209 A

Diagrama
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Rendimiento energético por mes

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mes

Rendimiento energético Coeficiente de rendimiento

[kWh]

6373 (4,3 %) 88 %

8241 (5,5 %) 89 %

12626 (8,4 %) 89 %

15184 (10,2 %) 88 %

17675 (11,8 %) 88 %

18094 (12,1 %) 87 %

19325 (12,9 %) 86 %

16676 (11,2 %) 86 %

12967 (8,7 %) 87 %

10113 (6,8 %) 87 %

6662 (4,5 %) 87 %

5541 (3,7 %) 87 %
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Sistema energético

Planta FV
w’ﬁ Inversor fotovoltaico Generadores FV
- 0l 4xSMA STP 25000TL-30 888 304 x Shanghai JA Solar Technology Co.
Ltd. JAM60S10-340/MR (1000V)
Componentes adicionales Tamafio del sistema
. Gestion de la energia Planta FV
L7 1 x Sunny Explorer 103,36 kWp
Ventajas
Costes de produccion de Rentabilidad anual (IRR) Tiempo de amortizacion Reducciéon de CO; al cabo de
electricidad a lo largo de 20 estimado 20 afo(s)
ano(s) (aprox.)
0,066 EUR --- --- 1.529

2 Calcul del cablejat

El cdlcul del cablejat s'ha realitzat tenint en compte els seglents aspectes
(segons el REBT):

e Les caigudes de tensid maximes.
e Laintensitat nominal per sota de la infensitat admissible pel cable.

Segons I'ITC-BT-40 del REBT, a I'apartat 5 "Cables de connexid": "Els cables de
connexié hauran d'estar dimensionats per una intensitat no inferior al 125% de la
maxima intensitat del generador i la caiguda de tensid entre el generador i el
punt d’'interconnexié a la Xarxa de Distribucié Publica o a la instal lacié interior,
no serd superior a 1'1,5% per la intensitat nominal.

Cablejat CC

El cable a utilitzar pel CC serd del tipus solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVca - 1,8kVcc i haurd
de tenir les segUents caracteristiques:

e Conductor de coure estanyat, flexible categoria 5

e Temperatura maxima: 120 °C

e No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

e No propagador d'incendi UNE-EN 50266

e Baixa acidesa i corrosio dels gasos UNE-EN 50267

e Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

e Alllament: Elastomer termo-estable lliure d'haldgens

e Coberta exterior: Elastomer termo-estable lliure d'haldgens
e Tensid nominal: 0,6/1KV en CAi1,8KV en CC
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Us: Per la connexié entre plaques fotovoltaiques i entre plaques fotovoltaiques i
I'inversor (sistemes de corrent continu).

En el recorregut entre els moduls i I'inversor, els cables aniran a I'aire, protegits
amb tub corrugat, de PVC o canaleta agafada a I'estructura per la part del
darrera dels moduls i al propi edifici, pel que es considerard una instal lacié tipus
B1 segons la Taula A.52-1 BIS de la Norma UNE 20460-5-523:2004.

Cablejat CA
El cable a utilitzar per CA serd del tipus:

e Temperatura maxima: 90 °C

e No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

e No propagador d'incendi UNE-EN 50266

e Baixa acidesa i corrosid dels gasos UNE-EN 50267

e Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

e Aillament: XLPE

e Coberta exterior: Elastomer termo-estable lliure d’haldgens

e Tensid nominal: 0,6/1KV

e Us: Cable pel transport i la distribucié eléctrica a I'aire o enterrat.

Per avaluar el sobreescalfament que poden patir els cables, es considera que
la temperatura ambient és de fins a 50°C en tot el seu recorregut que va des de
I'inversor (INV) fins al Quadre General de Baixa Tensid (QG-BT), passant pel
Quadre de Proteccions de Generacié (QPG) i pel Conjunt de Mesura de
Generacié (CMG), on els cables aniran sota tub o canal aillant.

Segons la Taula A.52-1 BIS de la Norma UNE 20460-5-523:2004, es considerard tot
el fram AC com una installacio Tipus B2 (Cable multiconductor sota tub o canall
aillant).
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Calculs conductors corrent continu
moduls Poténcia Tensié Intensitat Longitud Secci6 Densitat | Conductivitat Caiguda de tensid
(n?) (W) W) (A) (m) (mm2) (A/mm2) | (m/R*mm2) ) (%)
Serie 1.A.1 19 6.460 657,97 9,82 83 6 1,64 44 6,2 0,94%
Serie 1.A.2 19 6.460 657,97 9,82 92 6 1,64 44 6,8 1,04%
Inversor 1 [Série 1.B.1 19 6.460 657,97 9,82 101 6 1,64 44 7,5 1,14%
Serie 1.8.2 19 6.460 657,97 9,82 110 6 1,64 44 8,2 1,24%
Total 76 25.840 386
Série 2.A.1 19 6.460 657,97 9,82 78 6 1,64 44 5,8 0,88%
Serie 2.A.2 19 6.460 657,97 9,82 87 6 1,64 44 6,5 0,98%
Inversor 2 [Série 2.8.1 19 6.460 657,97 9,82 96 6 1,64 44 7,1 1,09%
Série 2.8.2 19 6.460 657,97 9,82 105 6 1,64 44 7,8 1,19%
Total 76 25.840 366
Serie 3.A.1 19 6.460 657,97 9,82 74 6 1,64 44 5,5 0,84%
Série 3.A.2 19 6.460 657,97 9,82 83 6 1,64 44 6,2 0,94%
Inversor 3 [Série 3.B.1 19 6.460 657,97 9,82 92 6 1,64 44 6,8 1,04%
Serie 3.8.2 19 6.460 657,97 9,82 101 6 1,64 a4 75 1,14%
Total 76 25.840 350
Série 4.A.1 19 6.460 657,97 9,82 75 6 1,64 44 5,6 0,85%
Série 4.A.2 19 6.460 657,97 9,82 84 6 1,64 44 6,2 0,95%
Inversor 4 [Serie 4.8.1 19 6.460 657,97 9,82 93 6 1,64 44 6,9 1,05%
Série 1.8.2 19 6.460 657,97 9,82 102 6 1,64 44 7,6 1,15%
Total 76 25.840 354
Total 304 103.360 1456
Calculs conductors corrent altern
Poténcia Tensio Cos fi Intensitat Longitud Seccio Densitat | Conductivitat. Caiguda de tensio
W) V) (A) (m) (mm2) (A/mm2) | (m/R*mm2) V) (%)
LGA 160.000 400 1 231,21 4 120 1,93 56 0,2 0,06%
Derivacié |. | 160.000 400 1 231,21 25 120 1,93 56 15 0,37%
Inversor 1 25.000 400 1 36,13 6 16 2,26 56 04 0,10%
Inversor 2 25.000 400 1 36,13 5 16 2,26 56 03 0,09%
Inversor 3 25.000 400 1 36,13 5 16 2,26 56 03 0,09%
Inversor 4 25.000 400 1 36,13 4 16 2,26 56 03 0,07%
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3 Calcul de la produccio energetica (PVGIS)
* X
* *
> -
. .
* gk
European
Commission
————
= e
o - A
PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:
Datos proporcionados: R Itados de la simulacio
Latitud/Longitud:  41.535, 2.426 Angulo de inclinacion: 5®
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: -30°
Base de datos: PVGIS-CMSAF Produccién anual FV: 14223731 kWh
T ia FV: Silicio 6n anual: 174421 kWh/m?
FV instalado: 103.36 kWp Variacion interanual: 2879.82 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: -3.43 %
Efectos espectrales: 06 %
Temperatura y baja irradiancia: ~ -5.56 %
Pérdidas totales: 211 %
Prod on de energia | del sist FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:
2k 2
15
Zm
Ene Feb Mx A My dn Ji A S Od Nov De Ene Fb M A My ke N Ago o Nev Ok
Energia FV y radiacion solar |
Mes E_m H(i_m SD_m
Enero 60955 734 4643 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema dado [kWh].
Febrero 78694 929 7153 H@@)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
Marzo 12089.91429 6785 los médulos del sistema dado [kWh/m?].
Abril 14023.01683 1198.2 SD_m: Desviacién delap eléctrica debida a la [kWh].
Mayo 1712472085 9121
Junio 17889.0222.8 8403
Julio 18071.72276 7319
Agosto 16067.2202.3 747.1
Septiembre 1215691511 6783
Octubre 9072.8 110.8 9400
Noviembre 63065 769 5834
Diciembre 54718 669 4829
o S PVGIS @Uni6n Europea, 2001-2021.
Nuesiro propasits es rantener ia informacion precisa y 3l da. Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
Tt oo oneg o Smores s 5 nos Ak save where otherwise stated
;Z:::\,:m Datos mensuales de irradiacién 2021/02/24
Jesco
<o
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estructura coplanar d'alumini

304 moduls FV de 340W
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Canal protectora. (Especificaci Técnica: 6703826)

Caixa de seccionament. Vegeu DC~3.18

Caixa general de proteccio (esquema 9). Vegeu DC~3.16

Conjunt de protecci6 | mesura TMF1 o TMF10. Vegeu DC-3.24

Tub aillant rigid per a proteccié conductors

Separacié per seguretat entre armaris.

Armaris amb portes al-liques. Vegeu i enDC-

Esquema (CGP+CPM) Vademecum Endesa
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141
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PRESSUPOST INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA - PISTA POLIESPORTIVA CERDANYOLA

CAPITOL 01. CAMP DE CAPTACIO

no

Unit.

Descripcio

Preu

Quantitat

Import

01.01

Subministrament de modul fotovoltaic monocristal i JASOLAR
JAM60S01 340/PR o equivalent, potencia pic de 340 Wp, amb marc
d'alumini, proteccié amb vidre templat, caixa de connexid
precablejat amb connectors especials, amb una eficiencia del 20%.

138,00 €

304

41.952,00 €

Muntatge sobre estructura a la coberta plana de modul fotovoltaic
monocristal i JASOLAR JAM60S01 340/PR o equivalent, poténcia pic
de 340 Wp, amb marc d'alumini, proteccié amb vidre templat.

16,00 €

304

4.864,00 €

Subministrament d'estructura per a muntatge de 300 moduls sobre
la coberta de forma coplanar, formada per perfils d'alumini
anoditzat i cargols d'acer inoxidable.

6.968,00 €

7.060,91 €

01.02

Muntatge d'estructura de suport per a 300 moduls sobre la coberta
de forma coplanar, formada per perfils d'alumini anoditzat i cargols i
subjeccions d'acer inoxidable

3.690,00 €

3.739,20 €

01.03

Subministrament d'inversor SMA Sunny Tripower 25000TL o equivalent
per a instal lacié fotovoltaica, amb Tarja SMA RS485 retrofit per STP
15-25 kW incorporada, trifasic, 2 seguidors MPPT, de potencia
nominal 25.000 W, rendiment maxim del 98,0%, grau de proteccid IP-
65

2.390,85 €

9.563,40 €

U

Muntatge d'inversor SMA Sunny Tripower 25000TL o equivalent per a
instal lacié fotovoltaica.

112,00 €

448,00 €

TOTAL CAPITOL 01

67.627,51 €

CAPITOL 02. CABLEJAT i CANALITZACIONS

no

Unit.

Descripcié

Preu

Quantitat

Import

02.01

Subministrament cable eléctric unipolar, resistent a la intempérie,
per a instal lacions fotovoltaiques, amb certificacié TUV, garantit per
30 anys, fipus PV1-F, tensid nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en
corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure recuit, flexible
(classe 5), de 1 x 6 mm? de seccid, aillament d'elastomer reticulat,
de tipus EI6/EI8, coberta d'elastomer reticulat, de tipus EM5/EMS,
aillament classe || amb baixa emissié de fums, per a collocacié en
canal o safata.

0,75 €

2.950

2.212,50 €

Muntatge de cable eléctric unipolar, resistent a la intempeérie, per a
instal {acions fotovoltaiques, amb certificacié TUV, garantit per 30
anys, tipus PV1-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensid maxima en corrent
confinu 1,8 kV, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5),
de 1 x 6 mm? de seccid, alllament d'elastomer reticulat, de tfipus
El6/EI8, coberta d'elastomer reticulat, de tipus EM5/EM8, dillament
classe Il amb baixa emissid de fums, collocat en canal o safata

1,14 €

2.950

3.363,00 €

Subministrament de cable electric unipolar, Afumex (AS) de facil
pelat i estesa, fipus RZ1-K (AS), tensid nominal 0,6/1 kV, d'alta
seguretat en cas d'incendi (AS), amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5), de 1x16 mm? de seccid, dillament de polietile
reficulat (XLPE), de tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica,
de tipus Afumex 21, de color verd amb baixa emissié de fums, per a
col{ocacié en canal o safata

1,69 €

20

152,10 €
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02.02

Muntatge de Cable electric multiconductor, de facil pelat i estesa
(estalvi del 30% del temps de ma d'obral), tipus RZ1-K (AS), tensid
nominal 0,6/1 kV, d'alta seguretat en cas d'incendi (AS), reaccid al
foc classe Cca-slb,d1,al, amb conductors de coure recuit, flexible
(classe 5), de 1x16 mm? de seccid, aillament de polietile reticulat
(XLPE), de tipus DIX3, coberta de poliolefina termopldstica, de fipus
Afumex Z1, de color verd, i amb les segUents caracteristiques: no
propagacié de la flama, no propagacié de l'incendi, baixa emissié
de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de haldgens,
nulla emissié de gasos corrosius, resistencia a I'absorcié d'aigua,
resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat i resisténcia als
agents quimics. Segons UNE 21123-4., collocat en canal o safata

1,23 €

20

110,70 €

Subministrament de cable electric unipolar, Afumex (AS) de facil
pelat i estesa, fipus RZ1-K (AS), tensid nominal 0,6/1 kV, d'alta
seguretat en cas d'incendi (AS), amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5), de 1x120 mm?2 de seccid, dillament de polietile
reficulat (XLPE), de tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica,
de tipus Afumex 21, de color verd amb baixa emissié de fums, per a
col{ocacié en canal o safata

23,00 €

145

3.335,00 €

02.03

Muntatge de Cable eléctric multiconductor, de facil pelat i estesa
(estalvi del 30% del temps de ma d'obral), tipus RZ1-K (AS), tensid
nominal 0,6/1 kV, d'alta seguretat en cas d'incendi (AS), reaccid al
foc classe Cca-slb,d1,al, amb conductors de coure recuit, flexible
(classe 5), de 1x120 mm? de seccid, dillament de polietilé reticulat
(XLPE), de tipus DIX3, coberta de poliolefina termopldstica, de fipus
Afumex Z1, de color verd, i amb les segUents caracteristiques: no
propagacié de la flama, no propagacié de l'incendi, baixa emissid
de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de haldgens,
nulla emissié de gasos corrosius, resistencia a l'absorcié d'aigua,
resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat i resisténcia als
agents quimics. Segons UNE 21123-4., collocat en canal o safata

3,12 €

145

452,40 €

02.04

Subministrament de safata d'acer galvanitzat perforada amb
coberta d'acer electrozincat, d'alcaria 50 mm i ampldaria 95 mm, per
a collocacio sobre suports horitzontals amb elements de suport,
segons UNE-EN 61537

28,66 €

145

4.155,70 €

Muntatge de safata d'acer galvanitzat perforada amb coberta
d'acer electrozincat, d'alcaria 25 mm i amplaria 50 mm, col locada
sobre suports horitzontals amb elements de suport

2,83 €

145

410,35 €

02.05

Subministrament de safata llisa de PVC, color gris RAL 7035, de
100x200 mm, resisténcia a l'impacte 20 joules, propietats electriques:
aillant, no propagador de la flama, estable davant els raigs UV i
amb resistencia a la infemperie i als agents quimics, segons UNE-EN
61537, subministrada en trams de 3 m de longitud, per a suport i
conduccid de cables eléctrics. Inclou tapa de PVC, color gris RAL
7035, de 100x200 mm, subministrada en trams de 3 m de longitud,
per col{ocar a pressid

34,04 €

25

851,00 €

Muntatge de safata llisa de PVC 100x200 mm amb tapa.

542 €

25

135,50 €
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02.06

Subministrament de safata llisa de PVC, color gris RAL 7035, de
150x100 mm, resisténcia a l'impacte 20 joules, propietats electriques:
aillant, no propagador de la flama, estable davant els raigs UV i
amb resistencia a la infemperie i als agents quimics, segons UNE-EN
61537, subministrada en tframs de 3 m de longitud, per a suport i
conduccio de cables eléctrics. Inclou tapa de PVC, color gris RAL
7035, de 100x200 mm, subministrada en frams de 3 m de longitud,
per col{ocar a pressid

26,34 €

368,76 €

Muntatge vertical de safata llisa de PVC 150x100 mm amb tapa.

825 €

115,50 €

Subministrament de fub corbable de PVC corrugat refor¢gat de 80
mm de didmetre nominal, per a canalitzacié soterrada. Resisténcia
ala compressio 320 N, resisteéncia a limpacte 2 joules, temperatura
de treball -5°C fins 60°C, amb grau de proteccid IP547 segons UNE
20324, propietats eléctriques: aillant, no propagador de la flama.
Segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN 61386-22.

2,90 €

45

130,50 €

02.07

Muntatge de Tub corbable de PVC, transversalment eldstic,
corrugat, folrat, de color negre, de 80 mm de didmetre nominal, per
a candalitfzacié encastada en obra de fdabrica (parets i sostres).
Resisténcia a la compressid 320 N, resistencia a limpacte 2 joules,
temperatura de treball -5°C fins 60°C, amb grau de proteccié IP547
segons UNE 20324, propietats eléctriques: aillant, no propagador de
la flama. Segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN 61386-22, col {ocat.

1,64 €

45

73.80 €

TOTAL CAPITOL 02

15.866,81 €

CAPITOL 03. PROTECCIONS CORRENT CONTINU

no

Unit.

Descripcié

Preu

Quantitat

Import

Subministrament de tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, gG,
unipolar, i poder de tall 100kA amb portafusible separable de 10x38
mm, intesnsitat nominal 32A, UNE-EN 60269-1

524 €

32

167,68 €

03.01

Muntatge de tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb
portafusible separable de 10x38 mm i muntat superficialment

582¢€

32

186,24 €

03.02

Subministrament de protector contra sobretensions transitories, de 2
moduls, bipolar (2P), tipus 2 (ona 8/20 us), nivell de proteccid 1,8 kV,
intensitat maxima de descarrega 40 kA, de 36x93x65,5 mm, grau de
proteccid IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril
mitjangcant grapes, segons [EC 61643-11.

201,64 €

3.226,24 €

Muntatge de protector contra sobretensions transitories, de 2
moduls, bipolar (2P), tipus 2 (ona 8/20 ps), nivell de proteccid 1,8 kV,
intensitat maxima de descarrega 40 kA, de 36x93x65,5 mm, grau de
proteccid IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril
mitjancant grapes, segons IEC 61643-11, col{ocat

730 €

116,80 €

n2 N2

Subministrament de caixa de distribucid de pldstic, superficial, amb
porta transparent, amb graus de proteccio IP65 i IK08, dillament
classe Il, tensid nominal 690 V, per a 50 moduls, en 2 files, de
319x535x120 mm, amb carril DIN, terminals de neutre i de terra,
firador d'obertura i tapes cobremoduls, inclUs accessoris de
muntatge, segons UNE-EN 60670-1.

98,17 €

98,17 €
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[V RVIY]

Muntatge de caixa de distribucié de plastic, superficial, amb porta
fransparent, amb graus de proteccid IP65 i IK08, aillament classe I,
tensid nominal 690 V, per a 50 moduls, en 4 files, de 319x535x120
mm, amb carril DIN, terminals de neutre i de terrqg, tirador d'oberfura
i tapes cobremoduls, inclUs accessoris de muntatge, segons UNE-EN
60670-1, i muntada superficialment

8,13 €

8,13 €

TOTAL CAPITOL 03

3.803,26 €

CAPITOL 04. PROTECCIONS CORRENT ALTERN

n° Unit.

Descripcio

Preu

Quantitat

Import

Subministrament d' interruptor diferencial instantani, de 4 moduls,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A, sensibilitat 300 mA, poder de
tall 6 kA, classe A, de 72x80x77,8 mm, grau de proteccid IP20.

320,65 €

1.282,60 €

04.01

Muntatge sobre carril DIN (35mm) d' inferruptor diferencial
instantani, de 4 moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A,
sensibilitat 300 mA, poder de tall 6 kA, classe A, de 72x80x77,8 mm,
grau de proteccid IP20, i fixacié a carril mitjiancant grapes, segons
UNE-EN 61008-1.

10,20 €

40,80 €

Subministrament d' interruptor automatic magnetotermic, de 4
moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A, poder de tall 6 kA,
corba C, de 72x80x77,8 mm, grau de proteccié IP20 i fixacidé a carril

120,94 €

483,76 €

04.02

Muntatge sobre carril DIN (35mm) d' interruptor automatic
magnetotérmic, de 4 moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A,
poder de tall 6 kA, corba C, de 72x80x77,8 mm, grau de proteccid
IP20, i fixacié a carril mitjiancant grapes, segons UNE-EN 60898-1

12,80 €

51,20 €

04.03

Subministrament d'interruptor combinat magnetotermic-protectors
contra sobretensions permanents i fransitories, de 19 moduls, format
per interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 160 A, poder de tall 6 kA, corba C de 8 a 12 x In, protector
contra sobretensions permanents, protector contra sobretensions
fransitories tipus 2 (ona 8/20 ps), nivell de proteccid 2 kV, intensitat
maxima de descarrega 15 kA, i interruptor automatic
magnetotérmic tetrapolar (4P), poder de tall 6 kA, per a la proteccid
de la linia de terra, grau de proteccid IP20, muntatge sobre carril
DIN (35 mm) i fixacié a carril mitjancant grapes, segons IEC 61643-11,
UNE-EN 50550 i UNE-EN 60898-1.

743,00 €

743,00 €

Muntatge d'interruptor combinat magnetotérmic i proteccié contra
sobretensions permanents i tfransitories

14,20 €

14,20 €

04.04

Subministrament de caixa de distribucid de pldstic, superficial, amb
porta transparent, amb graus de proteccio IP65 i IK08, dillament
classe Il, tensid nominal 690 V, per a 36 moduls, en 2 files, de
319x535x120 mm, amb carril DIN, terminals de neutre i de terra,
firador d'obertura i tapes cobremoduls, inclUs accessoris de
muntatge, segons UNE-EN 60670-1.

86,50 €

86,50 €

Muntatge de caixa de distribucié de pldstic, superficial, amb porta
fransparent, amb graus de proteccid IP45 i IK08, aillament classe I,
tensid nominal 690 V, per a 36 moduls, en 2 files, de 319x535x120
mm, amb carril DIN, terminals de neutre i de terra, firador d'obertura
i tapes cobremoduls, inclis accessoris de muntatge, segons UNE-EN
60670-1, i muntada superficialment

6,54 €

6,54 €
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TOTAL CAPITOL 04

| 2.708,60 €

CAPITOL 05. POSADA A TERRA

no

Unit.

Descripcid

Preu

Quantitat

Import

05.01

Subministrament de cable electric unipolar, Afumex (AS) de facil
pelat i estesa, tipus RZ1-K (AS), tensid nominal 0,6/1 kV, d'alta
seguretat en cas d'incendi (AS), amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5), de 1 x 6 mm? de seccid, dillament de polietile
reficulat (XLPE), de tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica,
de tipus Afumex 21, amb baixa emissié de fums, per a collocacié en
canal o safata

0.82¢€

1450

1.189,00 €

Muntatge de cable eléctric unipolar, Afumex (AS) de facil pelat i
estesa, tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6/1 kV, d'alta seguretat en
cas d'incendi (AS), amb conductor de coure recuit, flexible (classe
5), de 1 x 4 mm? de seccid, dillament de polietile reticulat (XLPE), de
fipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica, de tipus Afumex Z1,
amb baixa emissié de fums, col{ocat en canal o safata

1,10 €

1450

1.595,00 €

Subministrament de cable electric unipolar, Afumex (AS) de facil
pelat i estesa, tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6/1 kV, d'alta
seguretat en cas d'incendi (AS), amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5), de 1x16 mm? de seccid, dillament de polietile
reficulat (XLPE), de tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica,
de tipus Afumex Z1, de color verd amb baixa emissid de fums, per a
collocacié en canal o safata

1,65€

20

33,00 €

05.02

Muntatge de cable electric unipolar, Afumex (AS) de facil pelat i
estesaq, tipus RZ1-K (AS), tensid nominal 0,6/1 kV, d'alta seguretat en
cas d'incendi (AS), amb conductor de coure recuit, flexible (classe
5), de 1x16 mm? de seccid, aillament de polietile reticulat (XLPE), de
fipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica, de tipus Afumex Z1,
de color verd amb baixa emissié de fums, collocat en canal o
safata

1,30 €

20

26,00 €

05.02

Subministrament de cable eléctric unipolar, Afumex (AS) de facil
pelati estesa, tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6/1 kV, d'alta
seguretat en cas d'incendi (AS), amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5), de 1x70 mm? de seccid, aillament de polietile
reficulat (XLPE), de tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica,
de tipus Afumex Z1, de color verd amb baixa emissid de fums, per a
col{ocacié en canal o safata

7,70 €

35

269,50 €

Muntatge de cable eléctric unipolar, Afumex (AS) de facil pelati
estesa, tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6/1 kV, d'alta seguretat en
cas d'incendi (AS), amb conductor de coure recuit, flexible (classe
5), de 1x70 mm? de seccid, dillament de polietile reticulat (XLPE), de
fipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica, de tipus Afumex Z1,
de color verd amb baixa emissié de fums, collocat en canal o
safata

3,00 €

35

105,00 €

Caixa de posta a terra a instal.lar dins I'armari del conjunt de
proteccid i mesura

44,00 €

44,00 €

05.03

Muntatge de la caixa de posta a terra a instal.lar dins I'armari del
conjunt de proteccié i mesura

18,00 €

18,00 €

Presa de terra amb pica d'acer courat de 2 m de llargada

137,00 €

274,00 €

05.04

Collocacio¢ i connexionat de presa de terra amb pica d'acer
courat de 2 m de llargada

22,00 €

44,00 €
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TOTAL CAPITOL 05

| 3.597,50 €

CAPITOL 06. SISTEMA DE MONITORATGE

no

Unit.

Descripcio

Preu

Quantitat

Import

Subministrament del sistema per al monitoratge de la instal lacio
fotovoltaica format per:

- Equip SMA Energy Meter o equivalent, trifasic.

- Pantalla per a la visualitzacié de les dades monitoritzades de 50".

1.450,12 €

1.450,12 €

06.01

Muntatge iintegracié el sistema per al monitoratge de la instal {acidé
fotovoltaica format per:

- Equip SMA Energy Meter o equivalent, trifdsic.

- Pantalla per a la visualitzacio de les dades monitoritzades de 50"

128,13 €

128,13 €

06.02

Subministrament de cable de comunicacions amb conductors de
coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, dilament de poliolefina i
coberta de poliolefina, de baixa emissi¢ de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, per a la
connexié de la xarxa RS485 dels elements de monitoratge de la
instal {acié fotovoltaica

1,07 €

50

53,50 €

Muntatge de cable cable de comunicacions amb conductors de
coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, dilament de poliolefina i
coberta de poliolefina, de baixa emissid de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, per a la
connexié de la xarxa RS$485 dels elements de monitoratge de la
instal {acié fotovoltaica

1,11 €

50

55,50 €

Subministrament de tub corbable de PVC, transversalment eldstic,
corrugat, folrat, de color negre, de 16 mm de didmetre nominal, per
a candalitfzacié encastada en obra de fdabrica (parets i sostres).
Resisténcia a la compressid 320 N, resistencia a limpacte 2 joules,
temperatura de treball -5°C fins 60°C, amb grau de proteccié IP547
segons UNE 20324, propietats eléctriques: aillant, no propagador de
la flama. Segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN 61386-22.

0,47 €

50

23,50 €

06.03

Muntatge de tub corbable de PVC, transversalment eldstic,
corrugat, folrat, de color negre, de 16 mm de didmetre nominal, per
a canalitzacié encastada en obra de fdbrica (parets i sostres).
Resisténcia a la compressid 320 N, resistencia a limpacte 2 joules,
temperatura de treball -5°C fins 60°C, amb grau de proteccié IP547
segons UNE 20324, propietats electriques: aillant, no propagador de
la flama. Segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN 61386-22, collocat

1,10 €

50

55,00 €

TOTAL CAPITOL 06

1.765,75 €

CAPITOL 07. CONNEXIO A XARXA

no

Unit.

Descripcio

Preu

Quantitat

Import

07.01

Subministrament de Caixa General de Proteccié homologada,
equipada amb bornes de connexid, bases unipolars previstes per
col.locar fusibles d'intensitat maxima de 250 A, esquema 9, incloent
fusibles de cutxilla d'intensitat nominal 250A, amb poder de tall de
120 kA, mida T2, d'acord a les caracteristiques indicades en el
Vademecum de la companyia eléctrica

1,00 €

560

560,00 €

Muntatge de la Caixa General de Proteccid homologada de 250A,
esquema 9, sobre parament d'obra vertical.

1,00 €

180

180,00 €
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Subministrament de Conjunt de Proteccio i Mesura TMF10, amb
interruptor de intensitat 160A per una poténcia maxima de 111 kW,
amb els corresponents fusibles de seguretat, transformdors
d'intensitat i resta d'elements, d'acord a les indicacions del
Vademécum de la companyia electrica

688,00 €

688,00 €

07.02

Muntatge del Conjunt de Proteccié i Mesura TMF10, amb una
intensitat de 160A per una potencia maxima de 111 kW, amb els
corresponents fusibles de seguretat, fransformdors d'infensitat i resta
d'elements, d'acord a les indicacions de la companyia eléctrica,
sobre parament d'obra vertical.

160,00 €

160,00 €

TOTAL CAPITOL 07

1.588,00 €

CAPITOL 08. OBRA CIVIL

n° Unit.

Descripcié

Preu

Quantitat

Import

08.01 | m3

Excavacié de rasas en sorra tova, de fins a 1,25 m de profunditat
maxima amb mitjans manuals.

55,03 €

28,8

1.584,86 €

08.02| m2

Reblert de rases per instal.lacions, amb sorra provinent de
l'excavacid, amb compactacié en tongades de 20 cm de gruix fins
arribar a una densitat no inferior al 95%. Incluent cinta o distintiu
indicador de la instal lacio.

22,38 €

28,8

644,54 €

08.03 U

Pericd de pas, registrable, d'obra de fabrica, de mides interiors
50x50x50 cm, amb marc i tapa de fundicié, sobre solera de formigd
en massa; previa excavacié amb mitjans mecanics i posterior reblert
del trasdds amb material granular.

213,66 €

427,32 €

08.04 u

Adequacidé de I'armari d'obra per a la col.locacid de la caixa
general de proteccié i el conjunt de proteccid i mesura, d'acord als
planols del projecte i les mides indicades en el Vademécum de la
companyia eléctrica. Disposard de portes metdlliques amb pany
normalitzat.

400,00 €

400,00 €

08.05 u

Formacié d'armari d'obra per a la col.locacié dels inversors i els
quadres de proteccions de corrent continu i altern. Els paraments
verticals tindran una resisténcia al foc minim R90, i es disposard
d'una porta tallafocs EI60 de doble fulla d'1,80 mi una porta
tallafocs El 60 d'1 m d'amplada i dotades de pany.

710,00 €

710,00 €

TOTAL CAPITOL 08

3.766,73 €

CAPITOL 09. SEGURETAT | SALUT

n° Unit.

Descripcid

Preu

Quantitat

Import

09.01 U

Execucié de totes les activitats i subministrament d'equips col lectius
iindividuals, i el seu manteniment segons les prescripcions
establertes en el Pla de Seguretat i Salut durant tota la duracid dels
freballs, complint amb la normativa vigent.

1.500,00 €

1.500,00 €

09.02| ml

Subministrament, instal 1acié i certificacié d'una linia de vida segons
norma EN-795/C, cable en hacer inoxidable de 8 mm de diametre,
amb amortidor i tfensor amb indcador de la tensid

56,00 €

51

2.856,00 €

09.03 u

Subministrament i instal lacié i desmuntatge de xarxa de seguretat
perimetral en coberta plana. (Necessaria per a evitar la caiguda
d'objectes durant les tasques d'instal lacio).

18,00 €

60

1.080,00 €

09.04 U

Subministrament, instal.lacio i certificacio d'escala de seguretat
vertical amb proteccié dorsal i linia de vida, de 12 m en dos trams,
per accés a la coberta.

5.000,00 €

5.000,00 €
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Muntatge i desmuntatge de bastida tubular normalitzat, tipus
multidireccional, fins 20 m d'alcada mdxima de teball, format per
estructura tubular d'acer galvanitzat en calent, sense duplicitat

d'elements verticals i plataformes de treball de 60 cm d'amplada;

09.05 per execucié de facana de 250 m?, considerant una distancia 1.938,00 € 1 1.938,00 €
maxima de 20 m entre el punt de descarrega dels materials i el
punto més allunyat del muntatge.
TOTAL CAPITOL 09 12.374,00 €
CAPITOL 10. VARIS
n° Unit. |Descripcid Preu Quantitat Import
Documentacid " As built" i certificat de les instal.lacions
fotovoltaiques, per a la inscripcié en el registre de Instal lacions
10.01 U Técniques deASegur.eTof !rlwdustnol de (.Z,otolunyo (RITSIC)., . 3 6.800,00 € 1 6.800,00 €
Autoconsum i autoritzacid de connexidé a la xarxa de distribucio
electrica, inclos taxes i permisos.
Treballs de realitzacié de la connexié per a l'escomesa a realitzar
1002 | U |perla companyia subministradora eléctrica (previsio) 3.000,00 € 1 3.000,00 €
TOTAL CAPITOL 10 9.800,00 €
PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL (PEM) 122.898,16 €
BENEFICI INDUSTRIAL (13% sobre el PEM) 15.976,76 €
DESPESES GENERALS (6% sobre el PEM) 7.373.89 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC) 146.248,81 €
IVA (21%) 30.712,25 €
PRESSUPOST FINAL IVA INCLOS 176.961,06 €
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RESUM PRESSUPOST

CAPITOL IMPORT

CAPITOL 01. CAMP DE CAPTACIO 67.627,51 €
CAPITOL 02. CABLEJAT i CANALITZACIONS 15.866,81 €
CAPITOL 03. PROTECCIONS CORRENT CONTINU 3.803,26 €
CAPITOL 04. PROTECCIONS CORRENT ALTERN 2.708,60 €
CAPITOL 05. POSADA A TERRA 3.597,50 €
CAPITOL 06. SISTEMA DE MONITORATGE 1.765,75 €
CAPITOL 07. CONNEXIO A XARXA 1.588,00 €
CAPITOL 08. OBRA CIVIL 3.766,73 €
CAPITOL 09. SEGURETAT | SALUT 12.374,00 €
CAPITOL 10. VARIS 9.800,00 €
PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL (PEM) 122.898,16 €
BENEFICI INDUSTRIAL (13% sobre el PEM) 15.976,76 €
DESPESES GENERALS (6% sobre el PEM) 7.373,89 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC) 146.248,81 €

IVA (21%)  30.712,25 €

PRESSUPOST FINAL IVA INCLOS

176.961,06 €
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ANNEX IV - ESTUDI BASIC DE

SEGURETAT | SALUT
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Annex IV - Estudi Basic de Seguretat i Salut

1 Objectiu de I'Estudi Basic de Seguretat i SAlUT .....ccvveeiiiiciiieeeeeceee, 1
2N (U 11Tt L o TSRS 1
3 Caracteristiques de 1a iNSTAIIACIO......viii i 1
3.1, THOI el PrOJECTE oot 1
3.2.  Autor de I'Estudi BAsic de Seguretarl ... 1
3.3 PrOMOTON et e s e e 1
3.4, DirecCiO FACURATIVA ..ottt 1
3.5. Coordinador de segurefat ... 2
3.6, UDICACIO A I"ODIQ ... 2
3.7.  ACCESSOS | COMUNICACIONS ...ueverieeesiiiiieeeesirteeeeeineeeeesaesreeeessssreaesassnsneeeaanns 2
3.8.  Naturalesa dels treballs i particularitats......ccocvvveeeeieiiieeeiecceeeeeeee 2
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3.10.  VOIUM A€ 185 OBIES ...t 2
3.11. Pressupost A'EXECUCIO ....uvvviiiiceeie e 3
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4 Normativa aplicable sobre seguretat en el cenfre de treball ........................ 5
5 GESHO PrEVENTIVA ...coi i 6
6 Avaluacié de riscos i normes de seguretat. ..o 6
6.1, Treballs d'instal 1aCiO €IECHICO . uiiiiiiiiiiieiie et 7
6.1.1.  RiSCOS MES frEQUENTS ....eiieeii e 7
6.1.2.  Normes basiques d'ACtUACIO.....c..ioovieiiieiiieieeieeeeeee e 8

6.2. Installacidé mecdnica de captadors solars fotovoltdics...........coeevneee... 11
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6.3.2.  Normes badsiques d'ACTUACIO......ccouveiiiicee e 17
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7.5, SOIOAUIa QUTOGENT ..eieiiieciie ettt 25
7.6, Ordre i NETEJO. .uiii ettt e e 26
8 Equips de proteccid personal i complementdaria. Descripcid, utilitzacié i
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index de Figures

Fig. 1: Emplacament del Centre de Salut més proper amb cami des de I'obra. 3
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oy
Ajuntament
de Mataré AN N EX IV

1 Objectiu de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir amb
el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’Octubre, on s'estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres i en les instal {acions, en el marc de la
Llei 31/1995 del 8 de Novembre de Prevencié de Riscos Laborals.

2 Justificacio

Com es podrad comprovar en els punts del 11.3.9 al 11.3.12, les xifres de
pressupost, tfermini d'execucid, nombre de treballadors simultanis i volum de ma
d'obra estimada sén inferiors a les que apareixen als punts a), b) i c) del paragraf
1 de I'article 4 del RD 1627/1997.

Al mateix temps, I'obra no és ni requereix cap mena de treball subterrani, per
tant a aquesta obra li és d’'aplicacié el paragraf 2 de I'esmentat article 4 en el
sentit que cal elaborar un Estudi Bdsic de Seguretat i Salut.

El present Estudi Bdsic de Seguretat i Salut es refereix al Projecte les dades
generals del qual estan en I'apartat 1 del mateix.

D'acord amb I'article 7 del citat RD, I'objecte de I'Estudi Bdsic de Seguretat i
Salut és servir de base perqué el contractista elabori el corresponent Pla de
Seguretat i Salut en el Treball, en el qual s'analitzaran, estudiaran,
desenvoluparan i completaran les previsions confingues en aquest document
en funcid del seu propi sistema d'execucié de I'obra.

3 Caracteristiques de la instal 1acié

3.1. Titol del projecte

Installacié fotovoltaica de 100 kWn per autoconsum compartit a fravés de
Xxarxa, a la coberta de la pista poliesportiva Cerdanyola.

3.2. Autor de I'Estudi Basic de Seguretat
e Enginyer técnic municipal: Jordi Payd Rovira
3.3. Promotor

Les dades del promotor de la instal 1acié sén les segUents:

e Promotor: AJUNTAMENT DE MATARO
e Adreca: La Riera, 48, 08301, Matard, Barcelona
e CIF: PO812000H

3.4. Direccio Facultativa

Serd designat pel promotor de la instal lacié.

CSV (Codi de verificacié

Segura) IV7ESCI2MEZ550UYWRMD4EAR4| Data i hora 12/06/2021 09:08:44
; Aquest document incorpora signatura electronica reconeguda d'acord amb la llei 59/2003, 19 de desembre, de signatura
Normativa electronica
Signat per JORGE PAYA ROVIRA (TECNIC/A DE SUPORT ESPECIALITZAT/DA)

URL de verificacié

https://seu.mataro.cat/verifirma/code/IV7ESCI2MEZ550UYWRMD4EAR4| Pagina | 61/92




oy
Ajuntament
de Mataré AN N EX IV

3.5. Coordinador de seguretat

No serd necessari en la fase de redaccié del projecte un coordinador de
seguretat. D'acord amb I'article 3 del RD 1627/1997, si en I'obra intervé més
d'una empresa, o una empresa i freballadors autdnoms, o més d'un treballador
autonom, el Promotor designard un Coordinador en materia de Seguretat i Salut
durant I'execucié de I'obra. Es objecte de la licitacié la coordinacié de
seguretat i salut.

3.6. Ubicacio de I'obra

Carrer Marathon, 91, de Matard
3.7. Accessos i comunicacions

No hi ha impediments per I'accés d'obra. El subministrament d'electricitat, en
cas de que aquest sigui necessari, es podrd treure del mateix edifici. La zona
disposa de cobertura de telefonia mobil.

3.8. Naturalesa dels treballs i particularitats

L'obra objecte d'aquesta Estudi Bdsic de Seguretat i Salut compren les seglents
activitats:

¢ Installacié d'estructures de suport dels moduls fotovoltaics

e Installacid de moduls solars fotovoltaics

e Installacid eléctrica de cablejat, equips, caixes de connexions i
proteccions quadres de proteccid i mesura de la instal lacio fotovoltaica

o Us de mitjans auxiliars

L'actuacié de I'empresa instal ladora del sistema fotovoltaic es realitzard a la
coberta de I'escolai al'interior de la mateixa, on s'instal {aran els equips.

3.9. Termini d’execucio

Incloent el temps de muntatge de I'estructura de suport, I'obra es realitzard en
4 setmanes com a maxim, a partir de la data d'inici de la mateixa. Tot i que la
posada en servei de la installacid forma part de les tasques recollides dins
I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, aguesta no estd comptabilitzada dins de les 4
setmanes d'execucid d'obra per la diferent naturalesa i tipologia de freball.

3.10. Nombre de treballadors
A la instal {acié hi haurd un maxim de 6 treballadors simultaniament.
3.11. Volum de les obres

La suma d'hores estimada per a la realitzacié de I'obra és de 480 hores (15 dies
complets de freball de cada operari).
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3.12. Pressupost d’execucié

El Pressupost d'Execucid per Contracte (PEC) és de 133.100,48 € (IVA exclos).

3.13. Instal 1acions provisionals

No caldran instal lacions provisionals ja que es podran utilitzar els serveis propis.
3.14. Descripci6 del sistema d’atencié médica

En cas de ser necessari es disposard d'atencié meédica bdsica al Centre
D'Atencid Primaria CAP Gatassa:

Direccio: Cami del Mig, 35-36, 08302 Matard, Barcelona.

Telefon de contacte: 937 41 51 91.
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Fig. 1: Emplacament del Centre de Salut més proper amb cami des de I'obra.

Per urgéncies i accidents importants es disposard medica a I'Hospital universitari
General de Catalunya:

Direccid: Carrer de Cirera, 230, 08304 Matard, Barcelona

Teléfon de contacte:937 41 77 00
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Fig. 2: Emplacament de I'Hospital més proper i camins des de I'obra.

I'accés al'obra.

3.15. Interferencia amb altres serveis o obres

subministrament normal

d'electricitat amb

la

Durant tota I'execucid de la obra només hi ha d’haver una interferencia amb el

d'electricitat. Aixo es produird en el moment d'efectuar la interconnexid de

Catalana Occident

Aquesta informacid estard clarament indicada a un panell informatiu situat a

installacié de consum
la installacié amb la xarxa interior de I'edifici, fet pel qual caldra tallar el
sescoubministrament durant el temps pertinent per tal d'efectuar aquesta
connexié amb total seguretat.
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4 Normativa aplicable sobre seguretat en el centre de

treball

En aquest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats
relacionats amb la seguretat en el cenfre de treball. Aquestes Normes s’han
utilitzat per a posar les mesures preventives de la present avaluacid amb la
finalitat d'eliminar els riscos detectats, i sén les que s'anomenen a continuacio:

Llei de Prevencio de Riscos | | 6i31/95 | 08-11-95 | J. ESTADO | 10-11-95
Laborals
Reglament dels Serveisde | pp 39/97 | 17-01-97 | M. trabajo | 31-01-97
Prevencid
Disposicions minimes de
SeguretatiSalut en Obres de
Construccié (fransposicié RD 1627/97 | 24-10-97 VARIOS 25-10-97
Nirartivnt Q2 /87 /CEF)
Model del llibre d'incidéncies ORDRE 20-09-86 M. trabajo 13-10-86
Correccid d'errors - - - 31-10-86
Model de notificacié d'accidents
de treball ORDRE 16-12-87 - 29-12-87
Reglament Seguretat i Higiene en
el treball de Construccio ORDRE 20-05-52 | M. frabajo 15-06-52
Modificacid ORDRE 19-12-53 M. trabajo | 22-12-53
Complementari ORDRE 02-09-66 M. trabajo | 01-10-66
Quadre de Malalties Professionals| RD 1995/78 - - 25-08-78
Ordenanca general de seguretat
i higiene en el treball ORDRE 09-03-71 M. trabajo 16-03-71
Correccid d'errors (derogats Titols
lill; Cap:1aV) - - - 06-04-71
Ordenanca freball d'indUstries
construccid, vidre, ceradmica ORDRE 28-08-79 M. trabajo -
Anterior no derogada ORDRE 28-08-70 | M.trabajo | 09-09-70
Correccid d'errors - - - 17-10-70
Modificacié (no derogadal),
Ordre 28- 08-70 ORDRE 27-07-73 M. trabajo -
Interpretacié de diversos articles ORDRE 21-11-70 | M.frabajo | 28-11-70
5
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Interpretacié de diversos articles | RESOLUCION | 24-11-70 DGT 05-12-70

Senyalitzacié i altres mesures en
obres fixes en vies fora de ORDRE 310887 | M

. trabajo -
nablaciong

Proteccid de riscos derivats

d’exposicié a sorolls RD 1316/89 | 27-10-89 - 02-11-89

Disposicions minimes de seguretat
i salut sobre manipulacié de
carregues (Directiva 90/269/CEE) RD 487/97 23-04-97 M. trabajo 23-04-97

Reglaments sobre freballs amb

riscos d'amiant ORDRE 31-10-84 M. trabajo | 07-11-84

Correccié d'errors - - - 22-11-84

Normes complementdries ORDRE 07-01-87 M. trabajo 15-01-87

Model libre de registre ORDRE 22-12-87 | M.trabajo | 29-12-87
Estatut de treballadors Ley 8/80 01-03-80 M. frabajo -

Regulacioé de la jornada laboral | RD2001/83 | 28-07-83 - 03-08-83

Formaci6 de comites de D.423/71 | 110371 | M.frabajo | 16-03-71

sequretat

5 Gestio preventiva

La prevencidé passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els
estaments de I'empresa constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la
mateixa involucrar-se en les tfasques encaminades a aconseguir millorar les
condicions de treball, la seguretat i la proteccid de la salut dels treballadors.

El desenvolupament de I'accié preventiva per part de I'empresa constructora
s’ha de basar en I'organitzacid de la documentacié per Llei.

6 Avaluacié de riscos i normes de seguretat

La present avaluacié dels riscos inclourd una ressenya sobre la politica de gestié
preventiva que és recomanable tenir en compte, I'avaluacié dels riscos dels
treballs més habituals que es realitzen i, finalment, una revisid dels aspectes més
importants de les normes d'actuacié per a millorar les condicions generals de
seguretat.

Segons I'art. 16 de la P.R.L., 'accid preventiva en I'obra serd planificada per
I'empresa installadora a partir d'una avaluacid inicial de riscos per a la
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seguretat i salut dels treballadors que es realitzard amb cardcter general tenint
en compte la naturalesa de I'obra, i en relacié a aquells que estiguin exposats
a riscos especials.

L'avaluacid inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haurd d'estendre’s a
cadascun dels llocs de treball de I'empresa installadora on es donin els
esmentats riscos. Si els resultats de I'avaluacié ho fessin necessari I'empresa
installadora realitzard aquelles activitats de prevencid de tal forma que
garanteixi un major nivell de proteccid de la seguretatila salut dels treballadors.

A causa del cardcter variant de les condicions que ens trobarem en aquest tipus
de freballs, i coherentment als distinfs riscos que poden anar apareixent i
desapareixent al llarg del desenvolupament dels mateixos, es fa molt dificil
realitzar una valoracié de riscos per lloc de treball. Hi ha situacions de risc en les
quals el freballador pot estar exposat durant breus instants i que tan sols
apareguin en un moment donat els treballs, per a després no tornar a repetir-se
aqguesta situacio.

L'avaluacid de risc es realitzara de tal manera que s'identificaran els possibles
perills que puguin aparéixer en cadascun dels oficis, per a posteriorment anar
indicant una serie de recomanacions per tal d'evitar aquests perils en
I'execucié del treball.

6.1. Treballs d’instal 1acio electrica

6.1.1. Riscos més freqUents

Instal lacié eléctrica:

- Caiguda d'operaris al mateix nivell.

- Caiguda d'operaris a diferent nivell.

- Caiguda d'objectes sobre operaris.

- Tall, lesions a les mans i burxades per maneig de fils conductors i guies.

- Tallsilesions en peus.

- Xocs o cops amb objectes i eines manuals.

- Lumbdilgies per sobreesforcos o postures inadequades.

- Afeccions ala pell.

- Contactes eléctrics directes amb linies electriques o parts actives en
tensié.

- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

- Electrocucio o cremades per al deficient proteccié de quadres eléctrics.

- Electrocucid o cremades per maniobres incorrectes en les linies
electriques en tensio.

- Electrocucié o cremades per Us d'eines sense dillament.

- Electrocucid o cremades per punteig dels mecanismes de proteccio.

- Electrocucié o cremades per connexionats directes sense clavilles mascle
—femella o a través dels terminals del cable o bornes inadequades.

- Incendi perincorrecta instal lacié de la Xarxa Eléctrica.
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Electrocucié per Us d'equips de soldadura electrica.

Electrocucié per Us d'equips de soldadura (acetile i oxigen).

Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

Cremades per projeccid de particules incandescents.

Cremades per contacte amb objectes calents.

Cossos estranys en els ulls, projeccid de particules.

Explosions.

Trauma sonor, contaminacié acustica.

Els derivats de treballs de paleta.

Els derivats de I'Us de mitjans auxiliars (bastides, escales de mad, etc.).
Els derivats del fransit d'operaris per les zones d'accés a I'obra.

Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacio fins el lloc de
freball.

6.1.2. Normes basiques d’'actuacié

Generals:

El muntatge d'aparells eléctrics (onduladors, magnetotérmics,
diferencials, ...), serd executat per personal especialista.

La il luminacié en els talls no serd inferior a 100 lux.

Es prohibeix el connexionat de cables als quadres sense la utilitzacié de
clavilles mascle — femella.

Les eines a Ufilitzar pels electricistes estaran proftegides amb material
dillant normalitzat contra contactes amb I'energia eléctrica.

En treballs de cablejat i connexionat de la installacié electrica en
escales, quan s'utilitzin escales de ma es protegird el buit de I'escala
confra caigudes.

En tfreballs de cablejat i connexionat de la instaldacié eléctrica en
balconades, terrasses, etc..., quan s'utilitzin escales de ma es protegird el
buit entre les plantes amb barana de 90 cm des de la superficie de treball.
Per a evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal {acié electrica,
I'Ultim cablejat que s’executard serd el que va al quadre general de la
companyiasubministradora.

Es fitard la zona en la qual pugui caure material, mitjancant cintes i retol
de “PROHIBIT".

Per a la realitzacid de treballs d'altura superior de 2 m serd imprescindible
la proteccié del tfreballador davant el risc de caiguda, bé amb mesures
de proteccid collectiva o individual.

Per a la utilitzacié d’equips de soldadura serd imprescindible la utilitzacid
de guants, armilla protectora i mascares especials amb cristall de
proteccié contra intensitats luminiques fortes.

Per a la utilitzacié d'equips d'oxitall seran necessaris guants, armilla
protectora i ulleres de soldador.
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Us d’eines eléctriques:

Abans de realitzar la connexio:

S'ha de verificar la connexid de la posada a terra si es tfracta d'una eina
de la classe01.

Es verificard, sempre, I'estat del cable d’alimentacié sobre tot a nivell de
la coberta aillant.

Les obertures de ventilacid del motor han d'estar perfectament
destapades per evitar sobreescalfaments.

Comprovar I'estat de la presa de corrent i del interruptor si n'hi hagués.
En cap cas han d'efectuar-se les preses de corrent amb els cables
despullats units directament a la font d'alimentacio.

En cas d'utilitzar algun tipus d'allargador, s'ha d'escollir el més adequat
pel que fa a nombre de fils, tipus de borns i dillament. Aquest dillament es
comprovard visualment.

Si I'eina electrica s’ha d'utilitzar en un recinte molt conductor o humit,
serd alimentada per un transformador separador de circuits o per un
transformador de seguretat. Es comprovara [|'estat general dels
transformadors, aixi com el dels seus cables d'alimentacié.

Els fransformadors de seguretat i separador de circuits sempre
s'instal laran fora del recinte on es van utilitzar les eines que requereixen
el seu Us.

En realitzar la connexio:

Les maquines que es connecten a instal lacions que disposin de dispositius
diferencials d'alta sensibilitat (30 mA) no requeriran cap altre tipus de
proteccid.

Si s’han d'utilitzar cables allargadors, s'ha d’'assegurar de que els seus
endolls tinguin el mateix nombre de borns que I'eina eléctrica que es
connectarad.

S'ha d'evitar fer mal bé els conductors eléctrics protegint-los de
cremades, productes corrosius, talls, pas de vehicles, etc.; aixi com evitar
facilitar les corrents defuga.

En cap moment aigua o alfres liquids conductors han de penetrar en els
dispositius conductors i produir un pas de corrent a les parts metal liques,
pel que es collocard sempre que sigui possible sobre suports secs.

Durant el treball:

Sis'observa alguna anomalia tal com guspires i arcs electrics, sensacié de
descarrega, olors estranys, escalfament anormal de I'eina, etc., s'ha de
desconnectar i advertir a la persona responsable de la supervisié de
I'eina.
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No s'han d'utilitzar eines eléctriques amb els peus molls. En cas de fer-ho
hem de prendre mesures de seguretat complementdries.

No s'ha d'exposar les maquines electriques a la pluja, si no tenen un grau
de proteccid contra la penetracié d'aigua.

Els aparells de la classe Il no tenen, generalment, proteccié contra
penetracions liquides.

En acabar el freball:

Les eines eléctriques no s'han de deixar abandonades en qualsevol lloc
de l'obra ni tampoc a la intempeérie ja que s'afavoreix al seu
deteriorament.

S'han de guardar en caixes bosses, prestatges, etc. Per evitar en la
mesura del possible els cops, projeccions de materies calentes, matéries
corrosives, aigua, etc.

Els cables tindran un dillament reforcat de 440 V de tensié nominal com a
minim, sent preferibles aquells amb un aillament de 1.000 V.

Lompades portdtils:

Abans de readlitzar la connexio:

S'haurd de comprovar I'estat del cable d'alimentacid per detectar si
existeixen danys en I'aillament del mateix

Verificar que el manec no presenti ni esquerdes ni danys aparents.
Comprovar el bon estat dels borns dels endolls aixi com el reforc de
proteccié contra doblegades.

No s'ha de connectar la Idmpada portatil quan la presa de corrent
presenti defectes o no siguil’adequada pel tipus de borns que es disposa.
En cap cas han d'efectuar-se les preses de corrent amb els cables
despullats units directament a la fontd'alimentacio.

En realitzar la connexio:

S'ha d’evitar, sempre que sigui possible, que es danyi el conductor
d'alimentacié protegint-lo especialment contra:
o Lescremades per la proximitat de fonts de calor.
o Els productes corrosius.
o Els talls produits per Utils afilats, maquines en funcionament, arestes
vives, etc.
o Els danys produits per el pas de vehicles sobre elles.
En cas d'observar alguna anomalia durant el treball amb la [dmpada
portatil s"ha de desconnectar la ldmpada.
Les principals anomalies sén:
o Sensacié de formigueig com a resultat d'una electrificacié de la
ldmpada degut a un efecte de connexié o dels borns de I'endoll.
o Aspiracid de guspires procedents dels cable de connexié o dels
bornsd’'endoll.
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o Olor sospitdés a cremat o bé aparicid de fum degut a un
sobreescalfament.
o Escalfament anormal del cable o del born d’endoll.
- S’ha d’evitar deixar-les en llocs humits o molls.
- En molts casos es poden utilitzar portdtils alimentats a tensions de
seguretat de 12V 0 24 V, a fravés d'un transformador.

En desconnectar:

Per desconnectar el born de I'endoll firar sempre d'ell i no del cable
d'alimentacié. Es recomana enrotllar el cable i guardar la Idmpada en un lloc
sec.

6.2. Installaci6 mecanica de captadors solars
fotovoltaics

6.2.1. Riscos més freqUents

- Caiguda d'operaris al mateix nivell.
- Caiguda d’'operaris a diferent nivell.
- Caiguda d'operaris al buit (patis interiors).
- Caiguda d’'objectes sobre operaris.
- Xocs i cops contra objectes.
- Talls i lesions en mans per objectes i eines.
- Tallsilesions en peus per frepitjades sobre objectes punxants.
- Lumbadlgies per sobreesforcos o postures inadequades.
- Afrapamentiescalfament.
- Afeccions cutdnies.
- Lesions osteoarticulars per vibracions o posicions forcades.
- Contactes eléctrics directes amb linies electriques o parts actives en
tensié.
- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
- Trauma sonor, contaminacié acustica.
- Cremades per:
o Bufadors, en la soldadura.
o Projeccié de particules incandescents.
o Contactes amb objectes calents.
- Cossos estranys en els ulls, projeccié de particules.
- Incendis i explosid (de bufadors, botelles de gasos liquats, bombones,
ampolles, etc.).
- Elsinherents a I'Us de soldadura electrica, oxiacetilenica i oxitall.
- Els derivats d'Us de medis auxiliars (bastides, escales de ma, etc.)
- Els derivats del transit d’operaris per les zones d'accés a I'obra.
- Els derivats del transit d'operaris per les zones de circulacié fins al lloc de

treball.
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6.2.2. Normes basiques d’actuacié

Posada a punt de |'obra per redlitzar aquesta activitat:

Donat els treballs que es desenvolupen en aquesta activitat s "ha de garantir
que les installacions d'Higiene i Benestar definitives a estan construides per a

I'execucid de la resta de I'obra.

Procés:

El personal encarregat del muntatge de la instal lacié ha de conéixer els
riscos especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb
la major seguretat possible.

Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell es mantindrd la zona de
freball neta i ordenada.

Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell es respectard la barana de
seguretat i es treballard en tot moment ancorat a la linia de vida
disposada a tal efecte ala coberta de I'edifici.

En la manipulacié de materials es consideraran posicions ergonomiques
per evitar cops, ferides i erosions.

Es vigilard en tot moment la bona qualitat dels aillaments aixi com de la
correcta posicié dels interruptors diferencials i magnetotérmics en el
quadre de la zona.

La il luminacié minima en zones de freball ha de ser de 100 lux, mesurats
a una alcada de 2 metres sobre la superficie de treball.

La ilduminacié mitjancant portatils es fard utilitzant portaldmpades
estancs amb mdnec dillant i reixeta de proteccidé de la bombeta
alimentats a 24 Volts.

Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament
eléctric de I'obra sense I'Us de clavies mascle — femella.

Les eines a utilitzar per electricistes instal {adors estaran protegides per
doble aillament (categoria ll).

Les eines dels instal{adors amb I'alllament deteriorat es retiraran i es
substituiran per altres en bon estat de forma immediata.

Els operaris que redlitzin la instaldacid del camp de captacidé hauran
d'usar casc de seguretat, guants de cuir, mono de freball, botes de cuir
de seguretat i cinturd de seguretat o arnés per poder ancorar-se a la linia
de vida.

Els operaris que realitzin freballs de bufador hauran d'usar casc de
seguretat, guants i maniguets de cuir, espiell amb cristall fumat, mono de
freball, botes de cuir de seguretat, polaines de cuir i mascareta antifums
toxics en cas de ser necessari.

Els operaris que redlitzin treballs de manyeria hauran d'usar casc de
seguretat, guants de cuir o de neopré segons els casos, mono de treball,
botes de cuir de seguretat, polaines de cuir i cinturd de seguretat en cas
de ser necessari.
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Recepcid i aplec de material i maguindria:

Es preparard la zona del solar per estacionar els camions de
subministrament de material, de tal manera que el paviment tingui la
resisténcia adequada per tal d’evitar el bolcat.

Els materials de grans dimensions, com els captadors o les bigues per a
I'estructura de reforc de la coberta, s’elevaran amb una grua mobil amb
I'ajuda de balancins que subjectaran la carrega mitjiancant les eslingues,
elevant la cdarrega del transport i posant-la a terra en una zona
preparada o directament en la zona definitiva de la coberta.

Les cdrregues suspeses es governaran mitjangant cordes fixades a la
carrega i guiades pels operaris.

Es prohibeix expressament guiar les carregues pesades directament amb
les mans.

El transport o canvi d'ubicacié horitzontal del material es realitzard
mitjancant aparells que el facilitin per tal d’evitar I'acumulacié d'operaris
i confusions.

S'impulsard la cdarrega des dels costats per evitar el risc de caigudes i
cops.

El fransport ascendent o descendent per mitjd de rodets lliscant per
rampes o llocs inclinats es dominard mitjancant aparells adequats
dissenyats a tal fi, i el ganxo de la maniobra s’ancorard en un punt solid,
capacg de suportar la carrega amb seguretat.

Es prohibeix el pas o acompanyament lateral dels transport sobre rodet
de la maquinadria o material quan la distancia lliure de pas entre aquesta
i els paraments verticals sigui igual o inferior a 60 cm, per evitar aixi el risc
d'atrapament.

Els aparells esmentats anteriorment de suport del pes de I'element elevat
o ascendit per la rampa s'ancoraran a llocs que garanteixin la seva
resistencia.

L'ascensid o descens a una bancada de posicid d'una determinada
magquindria o material s'executard mitjancant el pla inclinat construit en
funcié de la carrega a suportar i amb la inclinacié adequada.

L'aplec de captadors solars s'ubicard en un lloc preestablert de I'obra
per evitar interferéncies amb altres tasques.

Les caixes contenidores dels captadors es descarregaran doblades i
ligades sobre bats o plataformes emplintades, per evitar vessaments de
la carrega.

Es prohibeix utilitzar les cintes d’embalatge com a punts d’ancoratge per
a la descarrega.

El muntatge de la maquindria o material en la coberta no s'iniciara fins
qgue no s'hagi tancat el perimetre d'aquesta, per evitar el risc de
caigudes.

L'ascensid dels captadors solars fins a coberta es suspendrd sota regim
de forts vents per evitar el descontrol de les peces.
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Es delimitard la zona de descarrega identificant-la amb senyals adequats
per tal d'informar a les persones de les activitats de descarrega i
collocacié de material a la coberta de I'edifici.

Els blocs de xapa o bigues metdlliques es descarregaran doblades
mitjancant el ganxo de la grua.

L'emmagatzematge de material metdl lic s'ubicard en llocs senyalitzats
de I'obra, per evitar interferencies amb els llocs de pas.

Muntatge de I'estructura de reforc:

Les bigues de reforc es subministraran tallades a mida i en el cas de que
s'hagin de tallar es fard en llocs assenyalats de I'obra per evitar riscos
d’interferéncies.

El taller o magatzem de perfils metal lics s'ubicard en un lloc preestablert.
Les bigues metdl liques s'emmagatzemaran en paguets sobre estructures
de repartiment en els llocs senyalats de I'obra. Les piles no superaran els
1,6 metres d’alcada.

El fransport de tframs de perfils de pes reduit a espatlla per un sol home es
readlitzard inclinant cap enrere la cdarrega de tal manera que I'extrem
davanter superi I'altura d’'un home per evitar els cops o encontres amb
altres operaris.

El muntatge de bigues a la coberta es suspendrd sota regim de forts vent
per evitar el descontrol de les peces.

Es prohibeix expressament guiar les bigues directament amb les mans per
evitar el risc de caiguda per balanceig de la carrega.

Es prohibeix abandonar al terra o a la coberta tot tipus d’eines utilitzades
per evitar accidents per trepitjades sobre aquestes.

Els bancs de treball es mantindran en bon estat, evitant la formacié
d'estrelles o rebaves duran els freballs (les estelles o rebaves poden
ocasionar punxades o talls a les mans).

Els retalls sobrants s’aniran retirant a un lloc determinat al mateix moment
que es produeixin, per ala seva recollida i abocat posterior mitjancant els
conductes d'evacuacié previstos per a tal fi, evitant aixi el risc de
frepitjades sobre objectes.

Es prohibeix soldar amb plom en llocs tancats per evitar respirar
atmosferes toxiques.

Les soldadures amb plom es realitzaran a I'exterior sota corrent d'aire.

El local destinat a emmagatzemar les bombones de gasos liquats
s'ubicard en un lloc ressenyat de I'obra dotat de ventilacié, portes amb
tancament de seguretat i illuminacié artificial. La ilduminacié artificial
serd mitjancant mecanismes estancs antideflagrants de seguretat. Es
collocard sobre la porta del magatzem una senyal normalitzada de
“perill d'explosié” i una altre de “prohibit fumar”. Al costat de la porta
s'instaldard un extintor de pols quimica.
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- S'evitara soldar o utilitzar el bufador amb les bombones de gasos liquats
exposades al sol.

6.3. Mitjans auxiliars

6.3.1. Riscos més freqUents

Bastides d'estructura tubular

- Caigudes d'operaris al mateix nivell per:
o Bruticia ala plataforma de trebaill.
o Acumulacié excessiva de material de treball.
o Diferencia de gruixos dels elements que formen el pis de la
plataforma.
o Diferent comportament a flexié dels elements que formen el pis de
la plataforma.
- Caigudes d'operaris a distint nivell per:
o Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
o Deficients plataformes de treball.
o Insuficient amplada de la plataforma de tfreball.
o Absencia total o parcial de proteccio.
o Incorrecta subjeccio de la plataforma a I'estructura.
- Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.
- Caigudes d'operaris al buit.
- Desplom o collapse de la bastida.
- Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i
desmuntatge.
- Desplom o caiguda d'objectes (taulons, eines, materials, efc.) sobre els
operaris.
- Cops per objectes o eines.
- Lumbadilgies per sobreesforcos o postures incorrectes.
- Contactes eléctrics directes amb linies electriques o parts actives en
tensié.
- Contactes eléctrics indirectes amb masses de mdaquines eléctriques.
- Els derivats del treball a la intempérie i condicions meteorologiques
adverses.
- Els derivats del treball especific desenvolupat sobre les mateixes.

Bastides metdl liques sobre rodes

- Caigudes d'operaris al mateix nivell per:
o Bruticia ala plataforma de treball.
o Acumulacié excessiva de material de treball.
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o Diferencia de gruixos dels elements que formen el pis de la
plataforma.
o Diferent comportament a flexid dels elements que formen el pis de
la plataforma.
- Caigudes d'operaris a distint nivell:
o Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
Deficients plataformes de treball.
Insuficient amplada de la plataforma de treball.
Abséncia total o parcial de proteccid.
Suports deficients (bidons, palefts, etc.)
Incorrecta subjecci¢ de la plataforma de treball a I'estructura.
Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.
o Trasllats amb operaris sobre la plataforma.
- Caigudes d'operaris al buit.
- Desplom o collapse de la bastida.
- Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i
desmuntatge.
- Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els
operaris.
- Cops per objectes o eines.
- Lumbadilgies per sobreesforcos o postures incorrectes.
- Contactes eléctrics directes amb linies electriques o parts actives en
tensié.
- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines electriques.
- Els derivats del treball a la intempérie i condicions meteoroldogiques
adverses.
- Els derivats de desplacaments inconfrolats de la bastida.
- Els derivats del treball especific a desenvolupar sobre les mateixes.

o O 0O O O O

Escala de ma

- Caigudes d'operaris al mateix nivell.
- Caigudes d'operaris a diferent nivell o al buit per:
Desequilibris pujant carregues.
Desequilibris en inclinar-se lateralment per efectuar freballs.
Ruptura de graons o muntants.
Pujada o baixada d'esquenes a l'escala.
Mala posicié del cos, mans o peus.
Oscil lacié de I'escala.
o Gestos bruscos d'operari.
- Caigudes d'objectes sobre alires persones.
- Lliscament o bolcada lateral del cap de I'escala per suport precari o
irregular, mala situacid, vent o lliscament lateral de I'operari.

o O O O O
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Lliscament del peu de I'escala per abséncia de bases antilliscants, poca
inclinacidé, suport en pendent, etc.
Basculacié d'escala per ruptura de corda o cadena antfiobertura en
escales de fisora.
Afrapament per:
o Operacions de plegat i desplegat en escales de tisora.
o Operacions d'extensié i retraccid en escales extensibles.
o Desencaixament dels ferratges d’assemblatge dels caps de les
escales de fisora o transformables.
Contactes electrics directes amb linies eléctriques o parts actives en
tensié.
Contactes electrics indirectes amb masses de mdaquines eléctriques.
Els derivats d'usos inadequats o muntatges perillosos com:
Unions per augmentar la longitud.
Graons clavats als travessers.
Longitud insuficient en relacié amb I'altura a salvar.
Utilitzacié com a suport per plataformes de treball.
Formacié de plataformes de treball.

O O O O

6.3.2. Normes basiques d’actuacié

Bastides

Muntatge:

Les bastides s’Than de muntar sota la supervisid d'una persona competent,
a ser possible un aparellador o arquitecte tecnic.

Les bastides s'han de muntar sempre sobre una fundacié preparada
adequadament.

En el cas que la bastida s’hagi de recolzar sobre el terreny, aquest ha de
ser plaicompactat o en seu defecte es recolzard la bastida sobre el tauld
(dorment) i estard clavetejat en la base de recolzament de la bastida,
prohibint el recolzament sobre materials fragils com totxanes, revoltons,
efc.

Sila bastida s’ha de recolzar sobre marquesines, balcons, voladissos, patis
interiors, teulats, etc. S’ha de consultar amb el director tecnic de I'obra
per a que aquest verifiqui la necessitat de reforcar o no les zones de
recolzament.

Les estructures metdlliques en general requereixen cdlculs exactes i
regles precises de muntatge. Aixo serveix també pels andamis tubulars.
Per tant, s'"ha de disposar a I'obra dels planols de muntatge dels diferents
elements mentre es munta la bastida amb indicacid dels ancoratges
corresponents.

El muntatge s'iniciard amb I'anivellacié de la primera altura de la bastida.
L'estructura de la bastida s'anird unint en els punts previstos i es
comprovard que aquests estiguin ben realitzats.
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L'elevacio de les grapes es realitzard mitjancant corriola. Aquestes seran
hissades en recipients metdl lics que impedeixin la seva caiguda.

Es collocaran baranes de 90 cm d'altura, amb barra intermedia i socol
de 20 cm en totes les plataformes de treball que sigui necessari instal 1ar.
L'ampldria minima de la plataforma serad de 60 cm i haura d'estar
perfectament ancorada.

En el cas que una linia d’'alta tensid estigui proxima a la bastida hi hagi la
possibilitat de contacte directa en la manipulacid dels elements
prefabricats quan es redlitzi el muntatge o que es pugui enfrar a la zona
d'influéncia de la linia eléctrica, es prendran les seglents mesures:

o Es soliicitard a la companyia subministradora per escrit que es
procedeixi a la descarrega de la linia, els seu desviament o en cas
necessari la seva elevacio.

o En el cas que l'anterior no es pugui realitzar, s'establird unes
distancies minimes de seguretat, mesurades des del punt més
proxim amb tensié a la bastida.

o Les distancies anteriorment mencionades segons informacio
d'AMYS d'UNESA son:

= 3 metres per atensid < 66.000 Volts
= 5 meftres per a tensid > 66.000 Volts
En el cas d'una linia eléctrica de baixa tensid:

o Sollicitar a la companyia subministradora per escrit el desviament
de la linia.

o En el cas que aixd no sigui factible, es collocard unes beines
aillants sobre els conductors i caputxons dillants sobre els ailladors.

Cal utilitzar I'equip de proteccid personal i complementari.
Les bastides s’"han de revisar al comencar la jornada laboral abans de la
seva utilitzacié i en particular després d'una prolongada interrupcié del
treball, aqixi com després de qualsevol incleméncia del temps,
especialment de fortes rafegues de vent.
Els principals punts a inspeccionar sén:
o L'alineacié i verticalitat dels muntants.
o L'horitzontalitat dels llarguers i travessers.
o L'adequacié dels elements d'arriostrament tant horitzontal com
vertical.
L'estat dels ancoratges de la facana.
El correcte assemblat dels marcs amb els seus passadors.
La correcta disposicié i adequacid de la plataforma de treball a
I'estructura de la bastida.
o La correcta disposicid i adequacié de la barana de seguretat,
passama, barra intermedia i socol.
o La correcta disposicid dels accessos.
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- S’han de collocar cartells d’avis en qualsevol punt on la bastida estigui
incomplerta o sigui precis advertir d'algun tipus de risc.

- En I'Us de petites maquines eléctriques es procurard que estiguin
equipades amb doble dillament i els portdtils de llum estiguin alimentats
a 24 Volts.

- Entot moment es procurard que les plataformes de treball estiguin netes
i ordenades. Es convenient disposar d'un caixé per collocar els Utils
necessaris durant la jornada de treball evitant deixar-los a la plataforma
amb el ris que aixd comporta.

Desmuntatge:

- Els desmuntatge d'una bastida s'ha de fer en ordre invers al muntatge i
en presencia d'un tecnic competent.

- Es prohibird terminantment que es llancin des de dalt els elements de la
bastida els quals s'"han de baixar mitjancant mecanismes d’elevacié o
descens convenientment subjectes. Les peces petites es baixaran en una
batea convenientment ligades.

- Els elements que composen I'estructura de la bastida s’han d’acumular i
retirar tant rapidament com sigui possible al magatzem.

- Es prohibird terminantment que el muntatge, Usi desmuntatge els operaris
passi d'un lloc a un alfre saltant, gronxant-se, escalant o lliscant per
I'estructura.

- Enelcas de proximitat de linia electrica d'alta o baixa tensié es procedird
tal com s'indica en el muntatge.

Emmagatzematge:

- Els elements de la bastida s’han d’emmagatzemar en un lloc protegit de
les incleméncies del temps. Abans de la seva classificacid i
emmagatzematge s'han de revisar, netejar i pintar-los en cas de ser
necessari.

- Cal considerar que una empresa ben organitzada és aquella que en el
seu magatzem i taller mecdnic subministren sens demora a les obres la
maquindria, els Utils i les eines que es requereixen en condicions optimes
per a la seva immediata utilitzacié.

Bastides penjades

- Cal efectuar abans del seu Us un reconeixement i proves exhaustives,
amb la bastida proxima al terra i amb la corresponent carrega humana i
material a la qual s'haurd de sotmetre.

- Es donaran instruccions especials als operaris per tal que no entrin ni surtin
de la bastida mentre no quedi garantida I'immobilitzat d’aquest respecte
al mur en sentit horitzontal.
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Es vigilard freqUentment els ancoratges o contrapesos dels pescants de
la bastida.

Els pescants hauran de ser metdl lics, prohibint expressament la realitzacié
dels mateixos mitjancant faulons embridats.

Les bastides penjades han d'anar equipades de barana resistent junt al
mur, de 0,7 metres i en els tres costats restants serd de 0,9 metres. En els
frontals i extrems aniran equipades de socol.

La plataforma de la bastida haurd de tenir com a minim 60 cm
d'amplada.

La distancia entre el parament i la bastida ha de ser inferior a 45 cm.
S'ha de mantenir la horitzontalitat de la bastida.

Tota la bastida juntament amb I'aparellatge d'ascensié ha de portar un
mecanisme anficaiguda.

Bastides de "borriquetas”

Estan formades per dos suports en “V" invertida i un tauler de 60 cm
d'ampldria.

Estaran perfectament recolzades el sol, i els taulers a utilitzar en
plataformes de treball seran previament seleccionats i senyalitzats (amib
els costats pintats amb un color especific), de manera que no siguin
utilitzats per I'altre costat per a operacions que puguin disminuir la seva
resistencia.

Tindran una altura maxima de 1,5 m a I'inici dels diferents treballs, la
plataforma estard lliure d'obstacles per tal d'evitar caigudes, no
collocant excessives carregues sobre elles.

Escales de ma:

Call utilitzar I'equip de proteccidé personal i complementari.

S'usaran escales metadl liques telescopiques on els perills aniran soldats als
fravessers.

Els operaris aniran proveits de sabates de suport antiliscants que els
donaran suport sobre superficies planes.

Es procurard que la sola de les botes i els guants de treball estiguin nets
de greix, fang o alires materials que puguin propiciar que I'operari
rellisqui.

Sempre que sigui possible, s'ancorard fermament I'escala pel seu extrem
superior.

Una escala mai ha de ser utilitzada per dos o més operaris de forma
simultania.

Per ascendir o descendir per I'escala es readlitzard de cara a I'escala i
I'operari s’ha d'aguantar als graons.
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Per ascendir o descendir per I'escala s’ha d’anar grad a grad i mantenint
sempre tres punts de suport.

Ambdues mans han d’estar lliures per pujar o baixar d'una escala.

Dos mans i un peu han d'estar ben subjectes mentre I'altre peu canvia
de posicié.

Dos peus i una md han d'estar ben subjectes mentre I'altra mda canvia de
posicio.

Es realitzaran treballs amb una md activa i I'altra passiva (agafada a
I'escala). Si és necessari utilitzar les dues mans, s'ha de fer servir el cinturd
fixat a un punt fix.

El cinturé de seguretat no s'ha de lligar mai a I'escala a no ser que
aquesta estigui al seu torn lligada per la part superior.

La seva inclinacid serd tal que la seva projeccid sobre el sol serd una
quarta part de la projeccié de I'escala sobre el paviment vertical, i haurd
de sobresortir 1 m sobre el forjat o lloc d'accés.

Per a la redlitzacié de treballs d'altura s’empraran escales de ftisora,
proveides de cadenes per a impedir la seva obertura.

No s'ha de treballar sobre elements allunyats d'elles. Es desplacard el cos
com a maxim fins que la sivella del cinturé quedi confrontada amb el
muntant.

Les escales es collocaran apartades dels elements mobils que puguin
derrocar-les i fora dels llocs de passada.

S'usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja
auxiliar en els freballs d'ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3
meftres.

Els materials pesats que es necessitin s’hissaran mitjancant una corda
quan I'operi hagi arribat al seu punt de treball i estigui subjecte amb el
cinturé de seguretat.

No es pujaran a brag pesos superior a 25 kg des de I'escala estant.

En cap cas es tiraran eines ni altres materials de des dalt de I'escala, ni es
tiraran des de sota per que els agafi el que estd a dalt.

L'altura maxima des de la que pot treballar un operari és aquella en que
I"Ultim grad li quedi a I'altura de la cintura.

No es desplacard una escala amb un operari pujat a la mateixa.

A partir dels 2 metres d'altura és obligatori portar I'arnés posat.
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7 Mesures de proteccié i senyalitzacio

7.1. Sistemas de proteccié col iectiva i senyalitzacio

Les proteccions colectives referenciades en les normes de seguretat estaran
constituides per:

- Conjunt de linies de vida de cable INOX suportada mitjancant suports de
300 mm ancorats al forjat de I'edifici.

- Baranes de seguretat formades per muntants, passamd, barra intermedia
i socol. L'altura de la barana ha de ser de 90 cm, i el passamd ha de tenir
com a minim 2,5 cm d'espessor i 10 cm d'alcada. Els muntants
(guardacossos) hauran d'estar situats a 2,5 metres entre ells com a maxim.

- Extintor de pols quimica seca.

- Senyalitzaci¢ de seguretat en el treball segons RD 485/1997, del 14 d' aboril,
conforme a la normativa ressenyada en aquesta activitat:

Senyal d'adverténcia de risc d'ensopegada.

Senyal d'advertencia de risc de caiguda a diferent nivell.

Senyal d'adverténcia de risc de material inflamable.

Senyal de prohibit passar als vianants.

Senyal de prohibit fumar.

Senyal de proteccié obligatoria del cap.

Senyal de proteccié obligatoria dels peus.

Senyal de proteccié obligatodria del cos.

Senyal de proteccié obligatoria dels peus i de les mans.

Senyal de proteccié obligatodria de la vista.

Senyal de proteccié obligatoria de la cara

o Senyal d'Us obligatori del cinturd de seguretat.

- Zones de treball ben il luminades.

- Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm i comptaran
amb barana, barra intermedia de 20 cm en cas de superar els 3 metres.

- Les escales de ma a utilitzar seran de tisora.

- Linia de vida que recorre de forma longitudinal la coberta invertida de
I'edifici.

0O 0O 0 O 0O 0O 0o 0o o0 o

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es
collocaran en I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent,
reflectint-los en el pla de seguretat i condicions de salut que ha de redalitzar
I'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

7.2. Treballs d’instal {acions

Mesures preventives

- Marquesines rigides.
- Baranes.
- Passos o passarel les.

22
= (C"s"égfr;f”ﬁ"aci" IV7ESCI2MEZ550UYWRMD4EAR4I Dataihora | 12/06/202109:08:44
; Aquest document incorpora signatura electronica reconeguda d'acord amb la llei 59/2003, 19 de desembre, de signatura
Normativa electronica
Signat per JORGE PAYA ROVIRA (TECNIC/A DE SUPORT ESPECIALITZAT/DA)

URL de verificacié

https://seu.mataro.cat/verifirma/code/IV7ESCI2MEZ550UYWRMD4EAR4| Pagina | 82/92




@ Ajuntament
de Matar6

ANNEX IV

- Xarxes verticals.

- Bastides de seguretat.

- Mallassos.

- Llistons o planxes en forats horitzontals.

- Escales auxiliars adequades.

- Escala d'accés esglaonada i protegida.

- Carcasses o resguards de proteccié de parts movibles de maquines.

- Plataforma de descarrega de material.
- Evacuacioé de runa.

- Neteja de les zones de treball i fransit.

- IlMuminacié natural o artificial.

Bastides adequades.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Botes de proteccid.

- Botes aillants (en electricitat).
- Guants dillants (en electricitat).
- Estora aillant (en electricitat).
- Guants de lonai pell.

- Ulleres de seguretat.

- Mascares de filtre quimic.

- Protectors auditius.

- Cinturd de seguretat.

- Pantalla de soldador.

- Roba de freball.

7.3. Eines electriques

Mesures preventives

- Utilitzar I'equip de protecciod personal (1).

- Es comprovard el bon estat del cable d'alimentacid aixi com el punt

d'entrada en el martell.

- Es connectard a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjancant un
born de connexid, mai amb les puntes pelades dels cables.
- Si no hi hagués protecci¢ diferencial en el lloc de connexid, aquesta
s'efectuard a través de la caixa auxiliar de connexions amb proteccid

diferencial i magnetotérmica.
- Utilitzar eines de classe |l.

- Collocarse el davantal de cuir, proteccié auditiva, ulleres contra
impactes i mascara antipols si existeix possibilitat d'ambient polvigen.
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No fer funcionar la maquina en buit sense la corresponent eina i sense
que estigui recolzada fermament sobre un material resistent.
Quan no s'utilitzin les eines es mantindran desconnectades de la xarxa.

Proteccions personals

Casc de seguretat.

Pantalla facial o ulleres contra —impactes.
Guants de tfreball.

Botes de proteccid.

Granota de treball.

Protectors auditius.

Mdascara antipols.

Davantal de cuir.

7.4. Soldadura electrica

Mesures preventives

Comprovar I'estat de I'aillament dels cables i connexions a borns de la
maquina de soldar, la pinca porta electrodes i la grapa de terra.

Fixar la grapa de terra a soldar i I'electrode a la pinca porta electrodes.
Ajustar el limit de corrent de la maquina de soldar al valor adequat a
I'electrode (gruix i composicio).

Es connecta la maqguina a terra i a la xarxa amb tot el cable desenrotllat
i mitjancant borns de connexié, mai amb les puntes pelades dels cables.
Si no hi hagués proteccid diferencial en el lloc de connexid, aquesta
s'efectuard a través de la caixa auxiliar de connexions amb proteccid
diferencial i magnetotérmica.

Situar-se sobre I'estora aillant.

A partir d’aguest moment es fard servir el davantal, les polaines i la
pantalla de soldador.

Si s’han utilitzat liquids clorats per a la neteja de les peces a soldar o estan
galvanitzades, es procurard una ventilacid adequada del local o es
realitzard la soldadura exterior.

Proveir-se d'un extintor i deixar-lo prop del lloc de soldadura.

Encebar I'arc procurant que I'electrode no quedi enganxat a la pesa i
readlitzar la soldadura mantenint una distancia fixa entre I'eléctrode i la
pesa.

S'ha de conftrolar la direccié de les guspires per evitar incendis (pantalles,
lones incombustibles o altres medis).

En acabar es deixard la pinca sobre un suport aillat.

Silainterrupcid és prolongada, es desconnectard la maquina de la xarxa.
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Durant el repicat del cordd de soldadura cal utilitzar ulleres contra —
impactes.

Tallar I'alimentacié davant de qualsevol modificacié en I'equip de
soldadura.

En ambients humits no es tocard mai amb la md nua la massa on es
freballa.

L'ajudant soldador utilitzard ulleres de vidres adequades amb proteccid
lateral.

Proteccions personals

Casc de seguretat.

Pantalla de soldador.

Ulleres contra — impactes.

Guants de treball de maniga llarga.

Botes de proteccid.

Granota de treball.

Davantal de cuiri polaines.

Estora aillant.

Separacié del lloc mitjancant tancaments.

7.5. Soldadura autogena

Mesures preventives

Es prohibeix fumar.

No arrossegar les ampolles.

No engreixar les valvules de les botelles d'oxigen, els bufadors o
manipular-los amb draps bruts de greix.

Els escapaments es localitzaran utilitzant Unicament, aigua amb sabo.
No invertir les manegues.

No exposar-les a cops ni materies corrosives.

Utilitzar les ampolles de peu o inclinades i fermament fixades sobre un
suport.

Obrir la valvula de les ampolles col locant-se darrere d’elles.
Assegurar-se, abans d'obrir les valvules de les ampolles, que les claus del
bufador estan tancades.

Tancar la valvula de les ampolles abans de cada parada prolongada de
freball i fancar, al seu forn, els claus dels bufadors.

Tancar la clau principal i la del bufador quan I'ampolla no s'utilitza.

En cas d'incendi d'una ampolla de gas combustible s'haurd d'intentar
tancar la valvula de I'ampolla i tfirar-li aigua fins que torni a tenir una
temperatura normal. Apagar la flama amb un extintor d’anhidrid
carbonic.
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Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantallaictinia.

- Ulleres contfra — impactes.

- Guants de treball de maniga llarga.

- Botes de proteccid.

- Granota de treball.

- Davantal de cuiri polaines.

- Separacié del lloc mitjiangant fancament.

7.6. Ordre i neteja

Mesures preventives

- Utilitzar I'equip de proteccio personal.

- Redlitzar una neteja didria dels locals i zones de treball.

- Proveir els llocs de treball de prestatges, suports, etc. Per la collocacié
d’eines, materials i equips.

- Delimitar i senyalitzar visiblement les zones destinades a la circulacié de
persones i vehicles.

- Delimitar les zones destinades a emmagatzematge.

- No apilar ni abandonar material fora de les zones destinades a
emmagatzematge.

- Retirar els objectes que puguin obstruir el pas.

- EBvitar 'acumulacié excessiva de materials i Utils en les zones de treball.

- Utilitzar recipients hermetics per les substancies toxiques i inflamables.

- Evitar I'estesa de cables i mdnegues i quan existeixi, senyalitzar-les
adequadament.

- Eliminar de forma peridodica les runes, restes de materials, bassals i
basaments de productes amb el procediment i equip de proteccid
adequats.

- Colilocar els Utils de tfreball en les llocs destinats a tal fi de forma
ordenada.

- Senyalitzar les zones d'accés prohibit.

- Canviarilluminaries foses i mantenir-les netes de pols.
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8 Equips de protecciéo personal i complementaria.
Descripcio, utilitzacid i conservacié

8.1. Casc de seguretat

Construit de polietile o material de qualitats similars, de color groc viu, disposard
d'una peca substituible de plastic flexible que permeti un ajust precis al crani de
cada usuari.

En la part frontal de la peca de pldstic hi haurd una banda absorbent pel suor, i
en els laterals dos punts simetrics per tal de poder regular la fixacio.

Ha de tenir el segell d’"homologacié de la Direccié General de Treball.

El casc de seguretat protegeix contra les projeccions solides i liquides, caigudes,
contactes eléctrics accidentals, cops contra objectes i radiacions produides per
arc eléctric. Es fard servir en tot tipus de treballs, i especialment en muntatges,
treballs en altura i treballs amb  projeccions solides o liquides. L'Us correcte del
casc implica ajustar la peca ajustable de pldastic al perimetre cranial de I'usuari
i la barballera a la barbeta, de forma que no pugui caure degut a moviments
bruscos.

Comprovar visualment el seu bon estat, en especial de la peca de pldstic i de
la barballera. Netejar-lo periddicament amb aigua i sabo.

8.2. Pantalla facial transparent

Pantalla facial abatible, fransparent i incolora, subjecta al cap per mitjd d'un
arnés de perimetre regulable.

Permet [I'Us simultani d'ulleres graduades. Es anticalorica, antiacids i
anfimpactes.

Els treballs amb risc de projeccidé de particules solides o liquides. En treballs amb
risc de radiacions ultraviolades o d'infrarojos.

S'ha de conservar neta de pols i sense ratlles. La neteja s’ha de realitzar amb
aigua i sabd per evitar el seu retallat.

8.3. Guants dillants de I'electricitat fins 400V

Fabricats en cautxuy sintetic o altre material de similars caracteristiques aillants i
mecaniques.

En tots els freballs que es realitzin sobre elements d'instal lacions en baixa tensid
(fins a 380 V) que estiguin en tensio.

També s'utilitzaran durant les operacions prévies al condicionament de les
instal lacions per freballs sense tensio.

S'hauran d'utilitzar sempre recoberts amb els guants de proteccié mecanica.
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Es guardaran protegits a la bossa porta guants, evitant el contacte amb greixos
i amb objectes tallants o punxants.

Periddicament o quan es cregui oporty, es comprovard el seu estat mitjiancant
I'assajador pneumatic.

8.4. Taps antisoroll

Els taps antisoroll constitueixen una protecciod simple perod eficacg, per I'atenuacid
del soroll ambient. Estan fabricats amb buata de llana quimicament pura |,
collocats en I'oida externa, redueixen el soroll uns 15 dB.

Els taps han d'utilitzar-se en llocs sorollosos fins 80 dB, a partir dels quals s’ha
d'utilitzar un tipus d’insonoritzacié més eficac.

Els taps antisoroll sén d'un sol Us, és a dir, un cop utilitzats no han de ser utilitzats
de nou.

8.5. Mascara antipols

La mdscara antipols és la proteccid de les vies respiratories per ambients amb
pols en suspensid i fums d'escassa toxicitat, amb un volum d'oxigen ambiental
superior al 17%.

S'utilitzard la mascara antipols en tots els llocs de treball on es generi pols en
suspensid o boirines de manipulacié de productes polsosos o per polvoritzacid
produida per medis mecanics.

Les mascaretes, excepte el filtre, es netejaran després de ser usades amb un
detergent molt suau i aséptic (recomanat pel fabricant) i es deixaran assecar a
temperatura ambient, sense exposar-les al sol ni al calor d’estufes.

8.6. Pantalla per soldadura eléctrica

Per als freballs de soldadura i tall electrics, la OGSHT en el seu article 54 obliga a
I'Us per part de I'operari de pantalles de proteccid que evitin els riscos inherents
de projeccié de material fos i de conjuntivitis. Aquesta pantalla, a més de cristall
ocular inactinic de proteccid, pot comptar amb un cristall incolor amb
accionament manual per tal que quan no es soldi es pugui veure el cordd de
soldadura o despendre I'escoria sense haver d’'apartar la pantalla.

S'ha d'utilitzar la pantalla en tots els treballs de soldadura i tall electrics, amb els
cristalls inactinics adequats al tipus d'electrode utilitzat.

Donat que els cristalls, tant I'incolor com I'inactinic, poden sofrir ratlladures, s"han
de netejar Unicament amb aigua i sabd per no disminuir la visibilitat. Es cuidard
de mantenir el dispositiu de I'espiell en bon estat de funcionament. La pantalla
s'ha de guardar neta de pols en un lloc sec dins d'una bossa apropiada.
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8.7. Ulleres de seguretat contra-impactes

Les ulleres de seguretat contra — impactes tenen com a missid especifica
aconseguir una eficac proteccié dels ulls davant el risc d'impacte d'objectes o
particules solides.

S'han d'adaptar perfectament al rostre de l'usuari amb una completa
proteccié lateral.

Les ulleres de seguretat contra — impactes s'utilitzaran en tots els treballs en els
que pugui haver-hi projeccions de particules solides, liquides o gasoses: freballs
amb mola d'esmeril, fornejat de materials, tall amb serres, cisalles, forja, neteja
amb dolls de sorra, formigonats, treballs de paleta, excavacions, encofrats i en
general quan hi pugui haver un possible confacte dels ulls amb cossos fixes o
mobils i quan existeixi polvigen. No son utilitzables per a treballs on hi hagi o
pugui haver-hi una gran intensitat luminica.

Per evitar que la muntura es trenqui i aconseguir que els oculars mantinguin les
desitjables condicions de fransparencia i nitidesa, les ulleres hauran de
conservar-se en el seu estoig i, si No el tingués, en unes bosses apropiades.

8.8. Ulleres de seguretat per a soldadura autogena

Les ulleres s’han d'utilitzar per a la proteccié de I'usuari quan redlitzi treballs de
soldadura i tall oxiacetilenics. Son ulleres estandard, amb I'excepcidé concreta
dels oculars que, a més de ser Opticament neutres, han d'oferir un grau de
proteccié adequat al distint tipus de freball que pugui presentar-se en la
utilitzacié de I'equip oxiacetilenic.

D'Us obligatori en els treballs de soldadura i tall oxiacetilenics, els operaris hauran
d'usar les ulleres de seguretat per soldadura autdgena, entre alires, en els
freballs seguents:

- Tallers mecdnics, planxisteria.

- Per fer forats en armadures metadl liques.

- Doblegat d’angles i tubs d’acer o coure per escalfament.
- Tall de cargoleria i planxa, etc.

Igual que per a la resta de proteccions per a la vista, s'"ha de procurar que no
es ratllin els oculars amb la pols acumulada en els mateixos. Es rentard amb
agigua i sabd, assecant-se amb un drap suaument. Hauran de guardar-se a la
seva funda evitant que sofreixin cops o ratllades.

8.9. Cinturé de seguretat

El cinturd de seguretat és un equip de proteccid que té per finalitat aguantar el
cos de l'usuari en deferminats treballs amb risc de caiguda, evitant els perills
derivats dels mateixos.
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El cinturd de seguretat s’ha d' utilitzar en qualsevol tipus de treball en altura, com
per exemple en treballs en dalt d’escales, bastides i en general, aquelles que es
desenvolupin a diferent nivell i no s’hagi establert altre sistema més adequat per
evitar caigudes. Es obligatori el seu Us en altures iguals o superiors a 2 metres,
cuidant a més amb atencié la seguretat que ofereixi el punt d'ancoratge on
s'"hagi de fixar la corda d'amarra.

8.10. Davantal de cuir

Fabricat amb cuir de serratge, el davantal de cuir esta format per un davantal
amb peto o no i corretges o sivelles per la seva subjeccid al cos de I'operari
sobre la roba de treball.

L'Us del davantal de cuir serd obligatori en tots els treballs de soldadura
electrica, oxiacetilénica i aluminotérmica, en la manipulacid de materials
tallants, punxants o dcids i, en general, en tots el freballs que puguin produir
esquitxos o projeccié de materials que puguin fer malbé els vestits i el propi cos
de I'operari.

Després del seu Us s’haurd de guardar el davantal en un lloc sec, degudament
penjat, sense doblegades i lluny d'humitatfs i fonts de calor. Es convenient
aplicar, periddicament, algun tipus de greix adequat per tal que es conservi
flexible. Si s’ha deteriorat per talls, ruptures o forats, pot ser reparat. Si el
deteriorament és en les corretges i sivelles es canviaran per altres de noves.

8.11. Polaines per soldador

Les polaines per soldador estan construides amb muntura metallica, a base de
flexos i folrades de cuir serratger.

S'han d'utilitzar en tots els treballs de soldadura, tant eléctrica com
oxiacetilenica, i en aquells treballs en que sigui aconsellable una proteccié
especial de les extremitats inferiors. També és obligatoria la seva utilitzacid per
I'ajudant del soldador.

Han de mantenir-se netes de bruticia i greix que puguin danyar el cuir i flexos,
guardant-les després de ser usades en un lloc sec, lluny de qualsevol font de
calorijunt amb la resta de I'equip de soldadura.

8.12. Botes de proteccio
Han de tenir puntera de proteccié i una sola d'alt poder antilliscant.

Les botes de proteccid son d'Us obligatori en totes les obres on existeixi risc de
caigudes d'objectes, cops, esclafament o empresonament de peus i
entrebancades amb arestes agudes.

Les botes de proteccié requereixen el manteniment propi del calcat normal, és
a dir, netejar-les peridodicament de pols, fang o greix i protegir-les d'humitat
mitjancant algun tipus de betum apropiat.
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8.13. Maneguet de proteccié

Els maneguets de proteccié estan fabricats en cuir flor o serratge assaonat. Son
de forma troncoconica, amb una costura lateral, amb la parta estreta
permetent una obertura de 145 mm amb una cinta eldstica cosida, destinada
a tancar-se sobre el canell de I'usuari. Pel material del qual estan fabricats, els
maneguets sén flexibles i suaus i porten un ullal a I'extrem ample per guardar-los
penjats.

Els maneguets de proteccid de I'avantbrac han de fer-se servir en tots els treballs
en gue resulta possible la projeccié de particules sobre I'operari (treballs de
soldadures electriques i autdgena, forja, etc.).

Per evitar ratllades, cops, punxades o impregnacié de greixos, és convenient
mantenir els maneguets penjats per I'ullal, en un lloc convenientment sec i net
de pols o simplement en una caixa o bossa apropiada. Per evitar estripades no
s'han de barrejar amb les eines.

8.14. Guants de proteccié per treballs mecanics

Els guants de proteccid per treballs mecdnics o simplement guants mecdnics
estan confeccionats en cuir fi, molf suau i flexible, amb cinc difs, que s'gjusten
molt bé ala ma.

Els guants mecanics s'utilitzaran en els treballs de manipulacié de materials que
poden produir talls, punxades o abrasi® amb ferros, pals, pedres, cables,
embalatges, fustes, vidres, ciments, efc.

També en treballs de muntatge i desmuntatge de bastides, estructures i en els
gue intervinguin maquines en moviment que podrien atrapar el guant i la ma.

En general, s'aplicaran en treballs de construccié amb excavadores de rases,
encofrats, formigonat. S'ha d'advertir que no sén apropiats per ala manipulacid
d'dacids ni per a substituir els guants dieléctrics.

Han de conservar-se nets i secs, sense rupfures ni descosits, evitant que
s'impregnin de greix, pintura o olis que dificultin la manipulacié d’eines o
materials.

9 Conclusions

L'empresari amb la finalitat de donar compliment a I'Art. 23 de la Llei 31/95
haurd d'elaborar i conservar a la disposicid de I'autoritat laboral la segUent
documentacioé:

- Avaluacié dels riscos per a la seguretat i salut en el treball i planificacié
de I'accid preventiva.

- Mesures de proteccio i prevencié a adoptar en cas necessari.

- Practica dels controls d'estat de salut dels treballadors.

- Resultat de les condicions de freball i de I'activitat dels treballadors.
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ANNEX IV

Investigacio d'accidents de treball i malalties professionals; en cas que es
produis un accident és necessari investigar les causes del mateix amb la
finalitat de poder aplicar les mesures correctores que fossin necessaries,
aixi com per a actualitzar aquesta avaluacio, si fos necessari. Quan
ocorrin de ser avisats els Delegats de Prevencid de I'empresa.
Actualitzacié de I'avaluacié; la present avaluacid ha de ser actualitzada
quan es produeixin canvis en el fipus o en les condicions de treball i es
revisard, si és necessari, en el cas de produir-se algun dany a la salut dels

freballadors.
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