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PROJECTE DE REHABILITACIO DEL CLAVEGUERAM DELS CARRERS
SOR LUCIL-LA, JOSEP GODAY | AV. VELODROM
MATARO (EL MARESME)

MEMORIA

1. ANTECEDENTS

El Pla Director del la xarxa de clavegueram de Mataré (PDCLAM) elaborat I'any 2003 es
basava principalment en resoldre les problematiques hidrauliques, sense identificar les
deficiéncies estructurals, ja que en aquell moment no es disposava de suficient informacid.
L'any 2020 Mataré va elaborar un document d’ampliacié el PDCLAM on es va identificar els
problemes de conservacié del clavegueram i es van proposar les actuacions necessaries per
renovar els col-lectors que presentaven un pitjor estat de conservacid, prioritzar-les i valorar-
les economicament.

Aiglies de Mataré analitza les diferents actuacions previstes i pendents de I'ampliacié del
PDCLAM i es trien aquells col-lectors que segons si acompleixen una série de criteris per ser
rehabilitats mitjancant encamisat.

Alguns del criteris que han hagut de acomplir son:

e Diametre més gran o igual a 400 mm.

e Col-lectors amb un recobriment minim adequat

e Col-lectors sense problemes de capacitat hidraulica.

e Col-lectors que no estiguin excessivament deformats.

e Col-lectors que la seva solera permet la inspecciéo amb CCTV i el pas de maquinaria
de rehabilitacid.

e Carrers amb un Unic col-lector.

Les actuacions de I'ampliacié del PDCLAM que acompleixen son el col-lector del carrer Sor
Lucil-la, el col-lector de Josep Goday entre Méxic i Rd. Rafael Estrany i el col-lector de
I’Avinguda Velodrom entre el carrer Terrassa i la Rd. Doctor Ferran.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

El projecte contempla la renovacié de col-lectors de la xarxa de clavegueram mitjangant
I’encamisat interior.

3. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

Carrer Sor Lucil-la.

Aquest tram té una longitud aproximada de 42 m i discorre entre 5,06 i 2,2 m de profunditat. A
més travessa unes escales de gran desnivell que comunica el carrer Sor Lucil-la amb I’avinguda
del Desviament.

Per aquest tram es considera que la millor opcié és la rehabilitacié interior mitjancant
encamisat per diferents motius:
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e Acompleix amb els criteris establerts en I'estudi.

e La construccié d’un nou col-lector seria d’un import més elevat per haver de treballar
a molta profunditat.

e La construccié del tram que discorre per sota de les escales seria d’elevada complexitat
i d’alt cost economic.

e L’afectacié a la mobilitat i veins es redueix substancialment, ja que I'actuacio es faria
aproximadament en una setmana.

Carrer Josep Goday entre Méxic i Rd. Rafael Estrany

Aquest tram té una longitud aproximada de 69 m i discorre entre 1,30 i 1,7 m de profunditat.
S’haura de realitzar un pou de registre a l'inici de la xarxa, que no és objecte d’aquest projecte.
Per aquest tram es considera que la millor opcié és la rehabilitacié interior mitjancant
encamisat per diferents motius:
e Acompleix amb els criteris establerts en I'estudi.
e |’afectacid a la mobilitat i veins es redueix substancialment, ja que I'actuacié es faria
aproximadament en una setmana.

Av. Velodrom entre carrer Terrassa i Rd. Doctor Ferran

Aquest tram té una longitud aproximada de 185 m i discorre entre 1,40 i 1,95 m de
profunditat. Al tram entre el carrer Avila i el passatge Miré hi ha un canvi de seccié sense pou
de registre (NC50779 segons planol projecte). S’ha previst que una manega continua amb
canvi de seccid incorporada. També s’ha previst que aquest tram disposi de doble reforg, ja el
clavegueram esta parcialment deformat. S’haura de realitzar retirar una reduccié de cabal (
situat aiglies avall del pou de la cruilla de I'Avinguda veldodrom i carrer Avila. La retirada i
reposicidé d’aquest reductor de cabal no és objecte d’aquest projecte.
Per aquest tram es considera que la millor opcié és la rehabilitacié interior mitjangant
encamisat per diferents motius:
e Acompleix amb els criteris establerts en I'estudi.
e L|’afectacid a la mobilitat i veins es redueix substancialment. En especial a I'impacte a la
mobilitat ja que aquesta avinguda és un eix principal de circulacié. L'actuacié s’ha
previst en dues fases i el termini previst seria d’una setmana i mitja.

4. CALCUL GRUIX DE LA MANEGA

S’han realitzat els calculs per determinar el gruix de la manega necessari per poder garantir
una estabilitat estructural.

Per cada tipus de materials i/o diametres es calculen gruixos diferents, a I’Annex 5 s’adjunten
els calculs justificatius.
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5. DESCRIPCIO DE LES OBRES
5.1 Renovacié mitjangant encamisat interior de tub

La renovacio de la xarxa mitjangant encamisat es realitzara amb fibra de vidre i curat amb UV.
Per la realitzacid de I'encamisat es fara seguint aquest procediment:

5.1.1Presa de mides del diametre de la manega

Abans de la fabricacié de la manega s’hauran de prendre les mides necessaries de la
canalitzacié existent.

5.1.2 Neteja i fressat del col-lector

Previ a la instal-lacid del encamisat es realitzara una neteja del col-lector amb equips d’aigua a
alta pressié per retirar els residus existents. Posteriorment ,mitjancant robot fressador i equip
d’inspeccié amb CCTV, es retiraran obstacles, tal com arrels, juntes, claveguerons penetrants,
etc. També es localitzaran els claveguerons existents i es prendran les mides de la seva
ubicacié. Abans d’iniciar els treballs d’instal-lacié del encamisat es comprovara que tot esta
correcte mitjancant inspeccié amb CCTV.

5.1.3 Realitzacié de desviacid de les aigiies residuals.
La instal-lacié del encamisat s’ha de realitzar en sec, per tant es requereix fer una desviacié
total de les aiglies residuals. A cada carrer s’haura de realitzar el By-Pass de les aiglies
residuals. Referent al claveguerons existents es preveu que durant els treballs d’instal-lacié de
la manega es talli el subministrament de I'aigua potable, només les hores necessaries.

5.1.4 Instal-lacié de la manega

Les operacions principals que s’han de realitzat son:

° Introduccio de la lamina lliscant.

° Introduccio de la manega.

. Muntatge de les caputxes de seguretat.

. Introduccio de les lampades ultraviolades/LED.
. Col-locacié de la manega.

. Curat de la manega

° Treballs de finalitzacié

5.1.5 Treballs finals
Una vegada finalitzada la instal-lacié de la manega, s’hauran d’obrir els claveguerons amb
robot fressador. Posteriorment es realitzara inspeccié amb equip de CCTV per comprovar que
tot ha quedat en estat correcte.
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6. SERVEIS EXISTENTS
Atés que les feines es realitzaran per l'interior del clavegueram existent no es preveu
I'afectacié d’altres serveis com la xarxa de telefonia, linies de baixa tensid i mitja tensid, xarxa
de gas, aigua potable, etc.
7. TERMINI D’EXECUCIO
Per I'execucié de les obres es considera convenient fixar un termini de 6 setmanes. La
justificacié d’aquest termini pot veure a I'annex 2 Pla d’obres. S’inclou en el termini la
fabricacio de les manegues

8. REVISIO DE PREUS

No s’inclou cap férmula de revisié de preus perqué es tracta d’una obra amb un termini
d’execucié inferior a dotze (12 mesos) d’acord amb I'especificat a la legislacio vigent.

9. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA
No es requereix.
10. SEGURETAT | SALUT.

Previ a I'execucié de les obres, el contractista estara obligat a presentar un Pla de
seguretat i salut segons estudi de seguretat i salut annex en el present projecte.

11. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE
El present projecte esta integrat pels seglients documents:
DOCUMENT 1: MEMORIA | ANNEXES
MEMORIA
ANNEXOS:
Annex 1.  Pla d’obres
Annex 2.  Estudi de Seguretat i Salut
Annex 3.  Justificacié de preus
Annex 4.  Control de Qualitat
Annex 5.  Calcul manega

DOCUMENT 2: PLEC DE CONDICIONS

Plec de Condicions técniques generals.
Plec de Condicions técniques particulars.
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DOCUMENT 3: PRESSUPOST
DOCUMENT 4: PLANOLS
12, PRESSUPOST

El Pressupost d’Execucié Material, ascendeix a la quantitat de CENT SETANTA-NOU MIL TRES-
CENTS VUITANTA-SET EUROS | NORANTA-CINC CENTIMS.

(179.387,95 €)
El Pressupost d’Execucidé per Contracte, incloses les Despeses Generals (13 %), el Benefici
Industrial (6 %) i 'IlVA (21 %), ascendeix a la quantitat de DOS-CENTS CINQUANTA-VUIT MIL
TRES-CENTS EUROS | SETANTA-UN CENTIMS.

(258.300,71 €)

Matard, agost de 2025

Director d’Operacions Responsable d’Oficina Tecnica
i projecte de clavegueram

Enric Corbella i Reventds Cristébal Jurado i Corredor
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ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
1 MEMORIA

1.1 INTRODUCCIO

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte
a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacio atil per efectuar en
el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de
manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut a les obres de construccid.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucid de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas
d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a |'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacid feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en coneixement
de la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sots contractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a I'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el
Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots contractistes (art. 11¢&).

1.2 OBIJECTE DE L’ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

L'actuacié preventiva efica¢ respecte als riscos, només pot efectuar-se mitjancant planificacio,
posada en practica, seguiment i control de les mesures de Seguretat i Salut integrades en les
diferents fases del procés constructiu.

En aquest Estudi de Seguretat s’analitzen, a priori, els riscos i les mesures de Prevencio
corresponents amb I'objecte d’integrar la Prevencid al mateix, estudiant tant els riscos d’accidents i
malalties professionals com els riscos de danys a tercers. En funcid del nombre d’operaris es
determinaran els serveis d’higiene personal, els vestuaris, etc.

Donada la importancia de la formacié del personal en els temes de Seguretat i Salut, s’han de
programar xerrades didactiques sobre riscos existents i formes d’evitar-los.
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També quedaran reflectits en I'Estudi les mesures adoptades amb relacié a la Medicina preventiva i
primers auxilis als possibles accidentats.

S’indicara aixi mateix la necessitat de posar en lloc visible, tal com oficines, vestuaris i magatzem, les
direccions i telefons d’urgéncia (Centres Assistencials, ambulancies, bombers, etc.)

1.3 DADES GENERALS DE L'OBRA

1.3.1 Promotor

Aiglies de Matarg, S.A.

Departament d’Operacions
1.3.2 Autors del projecte

Redactor: Cristdbal Jurado Corredor
Titulacié: Enginyer Técnic Industrial

Adreca: c. Pitagores 1-7, Mataré.
1.3.3 Tipologia de I'obra
Instal-lacié de manegues interiors per la rehabilitacid de la xarxa de clavegueram.
1.3.4 Emplagament i situacio de I'obra
L'obra es realitzara als carrer Sor Lucil-la, Josep Goday i Av. Velodrom al Terme Municipal de Mataré
1.3.5 Condicions de 'emplagament
L’obra es realitzara dins del casc urba
1.3.6 Instal-lacions de serveis publics
En principi no hi ha interferencies amb altres serveis, excepte amb el propi clavegueram
1.3.7 Descripcio dels treballs

1.3.7.1 Xarxa de clavegueram.

La renovacio de la xarxa mitjangant encamisat es realitzara amb fibra de vidre i curat amb UV.
Per la realitzacié de I’encamisat es fara seguint aquest procediment:

1.3.7.2 Presa de mides del diametre de la manega

Abans de la fabricacié de la manega s’hauran de prendre les mides necessaries de la canalitzacié
existent.

1.3.7.3 Neteja i fressat del col-lector
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Previ a la instal-lacidé del encamisat es realitzara una neteja del col-lector amb equips d’aigua a alta
pressio per retirar els residus existents. Posteriorment ,mitjancant robot fressador i equip
d’inspeccié amb CCTV, es retiraran obstacles, tal com arrels, juntes, claveguerons penetrants, etc.
També es localitzaran els claveguerons existents i es prendran les mides de la seva ubicacié. Abans
d’iniciar els treballs d’instal-lacié del encamisat es comprovara que tot esta correcte mitjangant
inspeccié amb CCTV.

1.3.7.4 Realitzaci6 de desviacié de les aigiies residuals.

La instal-lacié del encamisat s’ha de realitzar en sec, per tant es requereix fer una desviacié total de
les aiglies residuals. A cada carrer s’haura de realitzar el By-Pass de les aiglies residuals. Referent al
claveguerons existents es preveu que durant els treballs d’instal-lacié de la manega es talli el
subministrament de I'aigua potable, només les hores necessaries.

1.3.7.5 Instal-lacié de la manega

Les operacions principals que s’han de realitzat son:

. Introduccio de la lamina lliscant.

° Introduccio de la manega.

° Muntatge de les caputxes de seguretat.

° Introduccié de les lampades ultraviolades/LED.
. Col-locacié de la manega.

° Curat de la manega

° Treballs de finalitzacié

1.3.7.6 Treballs finals
Una vegada finalitzada la instal-lacié de la manega, s’"hauran d’obrir els claveguerons amb robot

fressador. Posteriorment es realitzara inspeccié amb equip de CCTV per comprovar que tot ha
quedat en estat correcte.

1.3.8 Pressupost

L'import total del pressupost de Seguretat i Salut del present projecte puja a un total de 2.747,95 €

1.3.9 Duracio de les obres

El termini d'execucid de les obres s’estableix en 6 setmanes, encara que de manera independent, la
construccié d’aquests projecte estara condicionada als trams determinats per la Direccié Facultativa.

1.3.10 Interferencies i serveis afectats
En principi no es contempla cap interferencia amb altres serveis.
1.3.11 Unitats constructives que componen I’'obra

Els treballs a desenvolupar a I'interior d’obra son els segiients:
e Excavacio en rasa
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e Excavacions de terres mitjacant procediments pneumatics

e Treballs amb tubs, manipul-lacié i posada a I'obra per a la xarxa de calor
e Formigonat

e Senyalitzacié

e Col-locacié de marci tapa

e Pavimentacio

1.3.12 Tractament de residus

Sera responsabilitat de la empresa contractista gestionar tot el material sobrant de I'obra, de
conformitat amb el Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, requlador d’enderrocs i d’altres residus de
la construccid, amb I'objectiu de minimitzar la produccié de residus de construccié.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, financant el contractista, els costos que aixo comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits o canonades, no detectades
préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es buidaran
préviament i s’aillaran els productes corresponents de [I'excavacié per ser evacuats
independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat.

1.3.13 Tractament de materials i/o substancies perilloses

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I’Area d’Higiene Industrial del seu
Servei de Prevencio, la gestid del control dels possibles efectes contaminants dels residus o materials
emprats a l'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies professionals als
treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacid.

L'assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacid, quantificacid, valoracid i propostes de
correccid dels factors ambientals, fisics, quimics i biologics, dels materials i/o substancies perilloses,
per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria (gairebé totalitat) dels
treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els parametres de mesura
s’establira mitjancant la fixacio dels valors limit TLV (Threshold Limits Values) que fan referéncia als
nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar
exposats sense perill per a la seva salut. El TLV s’expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en
el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

Manipulacié

En funcid de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicié i de les possibles vies
d’entrada a I‘organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat i Salut les
mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptables per als
treballadors i el personal exposat.

En el cas concret de I'amiant, en cas que en el desenvolupament del present Projecte s’haguessin de
dur a terme tasques de manipul-lacié de materials que ho continguin, com per exemple les
canonades de fibrociment, hauran de fer-ho empreses especialitzades que compleixin amb els
requisits disposats al Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual estableix les disposicions
minimes de seguretat i salut aplicables als treball de risc en exposicié d’amiant.

Les empreses especialitzades en la retirada de materials amb amiant han d'estar inscrites en el
R.E.R.A. (Registre d'empreses amb Risc d’Amiant), i en aplicacié de la legislacié vigent, previ inici de
qualsevol obra que impliqui risc d'exposicié a I'amiant, han de disposar de la resolucid positiva per
part de I'Autoritat Laboral referent al pla de treball especific o genéric per a I'obra en qliestio.
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El Registre d'empreses amb Risc d’Amiant és merament un tramit administratiu que no garanteix
que els treballs es realitzin segons la normativa vigent. De summa importancia és que I'empresa de
desamiantat tingui implantats uns procediments de treball, de gestid i operatius segurs sobre la base
de criteris normalitzats. La fi és poder evidenciar, a propis i tercers, la correcta realitzacié del servei i
la tracabilitat de les dades en qualsevol circumstancia, moment o situacio; per garantir la seguretat i
salut dels treballadors en el present i en el futur.

Els recursos humans, técnics i operatius, han d'estar estratégicament formats i capacitats en el
desenvolupament de les seves funcions, competéncies i responsabilitats, aixi com passar proves
especifiques de control de salut. Totes aquestes persones, independentment al seu nivell jerarquic
en l'empresa, han de ser coneixedores de l'abast de les seves actuacions i del compromis
empresarial a adquirir en I'activitat de desamiantat.

En funcié de la penositat del material i la seva capacitat d'alliberar fibres, es distingeixen dos grups
de materials, friables (aillaments térmics/acustics/ignifugos,...) i no friables (fibrociment). Segons
sigui el material a retirar els procediments técnics i operatius varien substancialment.

1.4  RISCOS PROFESSIONALS | LA SEVA PREVENCIO

1.4.1 Riscos professionals a I’obra

En cada unitat d'obra s'han avaluat els riscos corresponents a la naturalesa dels treballs a realitzar
considerant les caracteristiques particulars de I'obra, els materials a utilitzar, la maquinaria i eines,
aixi com els mitjans auxiliars que s'utilitzin. Aquesta avaluacio es troba en l'apartat 1.6 de la present
Memoria.

Els riscos de cada unitat d'obra s'han determinat considerant una bona coordinacié empresarial
entre els diferents equips humans o empreses intervinents en I'obra en qliestid. En casos puntuals
critics el personal d'una determinada tasca podria estar exposat a riscos derivats d'una altra.

1.4.2 Riscos professionals al manteniment i reparacié

Els riscos corresponents al manteniment i reparacié de I'obra vindran determinats per la naturalesa i
les caracteristiques de I'obra, coincidint amb els avaluats en cada unitat d'obra.

1.4.3 Riscos de danys a tercers

Com a norma general ha d'assegurar-se el tancament de |'obra per impedir I'accés de persones no
autoritzades al seu interior, aixi com una senyalitzacié adequada.

S'assenyalara, d'acord amb la normativa vigent, els accessos a l'obra, pretenent les adequades
mesures de seguretat.

1.5 PREVENCIO DE RISCOS

1.5.1 Proteccions individuals

A l'apartat 1.6 de la present Memoria es determina per a cada fase d'obra els equips de proteccié
individual necessaris per realitzar els treballs de manera segura, sempre d'acord amb els riscos
previstos. Els esmentats EPI’'s compliran les especificacions establertes al Plec de Condicions.
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1.5.2 Senyalitzacié general

° Cartell de senyalitzacio d’obra.
. Prohibit el pas a tota persona aliena a |'obra, prohibit encendre foc, prohibit fumar i prohibit
aparcar.

1.5.3 Formacio

Tot el personal que entri a treballar a I'obra, haura d'haver rebut informacié per part dels recursos
preventius de cada empresa contractista respecte als meétodes de treball i els riscos que aquests
poguessin comportar, juntament amb les mesures de seguretat que s'hauran d'emprar. Aixi mateix
s'informara del Pla de Seguretat i Salut especific per a cada empresa subcontractista, la qual en cas
d'estar d'acord haura de realitzar un Acta d'adhesio al Pla de seguretat i salut. Aquesta informacid
sera permanent i actualitzada.

Tots els operaris que entrin a treballar a obra hauran d'haver rebut un curs de formacié de 20 hores
(Aula Permanent) i especific de 20 hores per a I'ofici que desenvolupin, tal com s'indica al V Conveni
General del Sector de la Construccié per als anys 2.012-2.016 i la RESOLUCIO de 7 agost de 2008, de
la Direccid general de Treball, per la qual es registra i publica I'Acord estatal del sector del metall que
incorpora nous continguts sobre formacid i promocid de la seguretat i la salut en el treball i que
suposen la modificacié i ampliacio del mateix.

1.5.4 Treballador en Prevencio, Comité de Seguretat i Salut i Recurs Preventiu

Es nomenara un treballador en prevencié per a I'ajuda a I'empresari en els treballs sobre Seguretat i
Salut d'acord amb el previst en la Llei de Prevencié de Riscos Laborals i Reglament dels Serveis de
Prevencid. La seva missio sera la prevencioé de riscos que puguin presentar-se durant I'execucio dels
treballs i assessorar sobre les mesures de seguretat a adoptar. Investigara les causes dels accidents
ocorreguts per modificar els condicionants que els van produir i evitar la seva repeticio.

La disposicié addicional catorzena de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals, regula la
preséncia de recursos preventius a les obres de construccid. L'apartat 1.a de la mateixa indica que la
preceptiva presencia de recursos preventius s'aplicara a cada contractista. En aquest sentit, haura de
tenir-se en compte a aquests efectes, la definicié de contractista establerta a I'article 2.1.h) del Reial
Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les condicions minimes de seguretat i salut
en les obres de construccio, és a dir, aquella persona fisica o juridica que assumeix contractualment
davant el promotor, amb mitjans humans i materials, propis o aliens, el compromis d'executar la
totalitat o part de les obres amb subjeccié al projecte i al contracte.

La presencia de recursos preventius tindra com a objecte vigilar el compliment de les mesures
incloses al Pla de seguretat i salut i comprovar |'eficacia de les mateixes, tant pel que fa al personal
propi del contractista, com respecte dels subcontractistes i treballadors autdnoms contractats per
aquella.

La persona que realitzi les tasques de Recurs Preventiu haura de tenir la formacié de 60 hores que
marca el V Conveni de la Construccid 2012-2016.

1.5.5 Maedicina preventiva i primers auxilis

Els treballadors que entrin a treballar a I'obra hauran de tenir un certificat medic conforme sén aptes
per als treballs a desenvolupar.
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La farmaciola sera facilitada per cada empresa contractista, i es revisara periodicament i es reposara
immediatament el material que s'hagi consumit.

El contingut de la farmaciola sera:
° 1 Ampolla d’aigua oxigenada.
° 1 Ampolla d’alcohol de 96¢.
. 1 Ampolla de tintura de iode.

° 1 Capsa de gases esterils.

° 1 Capsa de cotd hidrofil.

o Benes.

. 1 Rotllo de esparadrap.

. 1 Bossa de guants esteérils d’un sol Us.
. 1 Termometre clinic.

° 1 Capsa d’apositos clinics autoadhesius.
° 1 Capsa d’analgeésics.

° Tisores.

° Pinces.

Per a l'efica¢c i correcta assisténcia en accidents s'ha d'informar als treballadors de I'obra de
I'emplagament dels diversos Centres Medics (Hospitals, Mutues, Ambulatoris, etc.), on poder
traslladar als accidentats en cas d'accident laboral.

En cas de produir-se un accident greu es deura:

. Romandre sere.

° Alertar als serveis d'urgencia mitjancant el cartell de teléfons.
. Observar la situacid abans d'actuar.

. Examinar bé al ferit sense tocar-li innecessariament.

° No moure a l'accidentat sense abans saber que li ocorre.

. No donar de beure si el ferit perd el coneixement.

° Abrigar a l'accidentat per evitar que es refredi.

1.5.6 Mitjans de lluita contra incendis

En una obra en construccié o rehabilitacié sén grans les possibilitats d'incendi, i sobretot, de greus
conseqliencies perqué en la majoria dels casos falten, a peu d'obra, els equips per combatre'ls.

La prevencid de materials combustibles, el poc control de les fonts de calor i, amb molta freqliencia,
el desordre i la falta de neteja, augmenten les possibilitats d'incendi.

Es limitara la presencia de productes inflamables en els llocs de treball a les quantitats estrictament
necessaries perque el procés productiu no es pari.

Els extintors es col-locaran en lloc visible en tot moment i de facil accés.

No es dipositaran materials prop dels extintors de manera que s'ocultin els aparells i impedeixin
I'accés a aquests.

Els extintors normals es col-locaran, sempre que sigui possible, sobre murs o columnes, penjats dels
seus respectius suports, de manera que una vegada dipositat sobre aquests, la part superior dels
extintors no sobrepassi els 1,70m.
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A la zona propera al quadre general d'electricitat, es disposara com a minim d'un extintor de CO2,
per poder actuar davant d'un conat d'incendi. Haura d'haver-hi extintors a menys de 15 metres de
gualsevol punt on s'estigui treballant. Els extintors seran de 6 Kg de classe ABC. Aquests extintors es
trobaran degudament senyalitzats, i hauran de ser suficients en nombre i eficacia.

S'instruira al personal en I'Us dels extintors.

En cas de treballs en calent on s'utilitzin equips de soldadura eléctrica, oxiacetilénica o uns altres,
sera obligatori seguir les indicacions marcades per la coordinacié de seguretat i salut.

1.5.7 Instal-lacions d’higiene i benestar

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran, per la qual cosa fa a elements, dimensions i
caracteristiques, a la normativa corresponent (Reial decret 1627/1997, pel qual s'estableixen les
condicions minimes de seguretat | salut en les obres de construccio i l'actual Conveni de la
Construccioé 2007-2011).

S'haura de disposar d'un contenidor amb tapa, per facilitar el conjunt i retirada dels
desaprofitaments i escombraries que generin, durant les hores de menjars, el personal de I'obra,
sempre que aquests desdejunin o esmorzin en la mateixa.

1.5.8 Ordreineteja
Es mantindra l'ordre i la neteja estant obligat tot el personal a esmenar o comunicar al responsable

de I'obra les anomalies que observi.

Es tindra especial cura en la recollida i emmagatzematge de materials combustibles, que es
guardaran en zones allunyades de qualsevol font d'ignicié.

Es vigilara que res obstrueixi els llocs de pas. Qualsevol element a I'area de treball ha de tenir una
utilitat reconeguda i un lloc assignat. Es prohibeix col-locar materials en llocs elevats des dels quals
puguin caure.

No es considerara un treball acabat fins que es retirin tots els elements auxiliars que es van emprar
per a la seva realitzacid.

Els materials sobrants i residus d'un treball es dipositaran degudament ordenats llocs previstos

2.1 Procediment a executar per localitzacid i interaccié amb serveis existents

S’haurien de prendre les seglients mesures a executar en referencia a la localitzacié i interaccié amb
serveis existents:

1.- Com a treballs previs a I'inici d’obra es sol-licitaran tots els serveis existents a I'ambit d’obra a les
companyies de serveis.

2.- Abans de l'inici d’activitat a cada tram, es procedira a la localitzacié de tots els serveis existents
amb les cales que siguin necessaries, en les diferents zones de treball. La quantitat i ubicacié de les
cales de localitzacid a realitzar a cada tram, es definira amb la Direccié d’obra abans d’iniciar
I'activitat del tram.

3.- Es determinara la ubicacid, profunditat i tipus de canalitzacié dels diferents serveis, contactant
amb les diferents companyies subministradores en cas de dubte. En cas d’haver de realitzar treballs
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per sota la canalitzacié eléctrica, s’aturaran els treballs en curs i s’avisara a la companyia eléctrica
per determinar el procediment de treball adequat per garantir la seguretat dels treballs previstos.

4.- En les rases que s’executin per renovar o retirar un claveguerd existent, caldra obrir-les en tot cas
d’1lm d’amplada, per tal d’assegurar que les proteccions i/o senyalitzacions dels serveis existents no
han estat manipulades en els punts d’interaccié amb el claveguerd objecte de la intervencid.

1.6 NORMES DE PREVENCIO PER UNITATS D’OBRA
1.6.1 Senyalitzacié

“*  Riscos

¢ Atropellaments per maquinaria i vehicles.
e Atrapaments.

* Bolcats i col-lisions

e Caiguda de persones a diferent nivell.

e Caiguda d’objectes.

e Talls i cops amb i contra objectes.

Prevencio dels riscos professionals

Atropellament per maquinaria i vehicles

- Dins del conjunt de causes per las que es produeixen accidents per circulacié de vehicles, son
causes primordials en aquest tipus d’obres de senyalitzacié defectuosa i les maniobres de marxa
enrera.

- Per evitar una senyalitzacié defectuosa aquesta deura atenir-se als croquis de senyalitzacié a
utilitzar en cada cas i las instruccions donades en les Normes de Senyalitzaciéd de la Direccio
General de Carreteres del M.O.P.U.

- No podran emprar-se senyals diferents de les que figuren en el Codi de senyals que permetin al
conductor prendre les mesures o realitzar les maniobres necessaries amb comoditat.

- No deura recarregar-se l'atencié del conductor amb senyals el missatge de les quals sigui
evident.

- Es preferible, en general, introduir senyals complementaries de regulacio, en lloc de repetir una
mateixa senyal de perill.

- En un mateix pal no es podra posar més d’una senyal reglamentada, el contorn inferior de les
gue estara a un metre del sol.

- S’exceptua el cas de les senyals, podran afegir-se indicacions suplementaries en una placa
rectangular sota de les senyals de direccié prohibida i direccid obligatoria en calcades
divergents, que puguin col-locar-se sobre un pal, a la mateixa al¢ada.

- A fi de facilitar la interpretacié de les senyals, podran afegir-se indicacions suplementaries en
una placa rectangular sota la senyal.

- Tota senyal o balica haura de tenir una distancia de visibilitat minima determinada pel criteri de
que sigui suficient per a que el conductor pugui veure-les, entendre-les i decidir sobre les
mesures a prendre.
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- Aquesta distancia deura estar lliure d’altres senyals.

- Pero quan una senyal o balica pressuposi que ja s’"han executat les maniobres indicades en altre
senyal anterior, deura existir entre si o entre elles o la balica, la distancia necessaria per executar
la maniobra.

- Tota senyalitzacié d’obres que exigeixi I'ocupacié de part de I'explanacié de la carretera es
compondra, com a minim dels seglients elements:

- Senyal de perill “Obres”.
- Tanca que limiti frontalment la zona no utilitzable de I'explanacio.

- La placa de “Obres” deura estar com a minim a 150 m i com a maxim a 250 m de la tanca en
funcié de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del nombre de senyals
complementaries que es precisi col-locar entre senyal i senyal.

- Els taulells de les tanques tindran 20 cm d’amplada, la seva aresta inferior estara entre 80 i 100
cm del sol i tindran una longitud minima de 80 cm, repartits en una franja vermella central de 46
cm i dues blanques de 17 cm. Les tanques de major longitud es formaran adient els elements
com el descrit anteriorment, que es consideren necessaris.

- Deura procurar-se per tots els medis, que la senyal d’obres mai s’hagi col-locat quan les obres
hagin terminat o estiguin suspeses, incldés per periodes curts sense que quedin obstacles en la
calcada.

- Per aclarir, complementar o intensificar la senyalitzaci6 minima, podran afegir-se, segons les
circumstancies, els seglients elements:

- Limitacié progressiva de la velocitat en escalons maxims de 30 km/h, fins la detencio total si
calgués.

- La primera senyal de limitacid pot situar-se prévia a la de perill “Obres”.
- Avis del régim de circulacié en la zona afectada.
- Delimitacio longitudinal de la zona ocupada.

- El limit de velocitat no deu ser inferior al que les circumstancies del cas exigeixin, dins de les
condicions normals de seguretat.

- Quan el tram de sentit Unic altern no tingui visibilitat o sigui molt llarg, és precis regular el trafic
mitjancant operaris proveits dels elements necessaris, o bé per medi de semafors, cas en el que
s’ha d’advertir la seva presencia.

- S’advertira de I'existencia de semafors utilitzant la placa complementaria corresponent.

- Quan per la zona de calgada lliure puguin circular dues files de vehicles, podra convenir indicar la
desviacid del obstacle amb una serie de senyals (direccié obligatoria), inclinades a 452 i prenent
en planta una alineacio recta I'angle de la qual amb la vorera de la carretera sigui inferior quan
major sigui la velocitat possible o previament senyalada en el tram.

- Per limitar lateralment els perills u obstacles podran utilitzar-se piquetes, tanques, bidons,
taulons o be piles de material menut (grava, arena, etc) amb expressa prohibicié de que els
bidons estiguin plens de qualsevol material i d’utilitzar llambordes o pedres gruixudes.

- Enloreferent a la visibilitat nocturna:

- Totes les senyals seran clarament visibles per la nit i deuran, per tant, reflexants.
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- Les tanques portaran sempre, en el seus extrems les propies, que seran vermelles fixes en el
sentit de la marxa i grogues fixes o intermitents en el contrari.

- També portaran llums grogues en ambdds extrems quan estiguin en el centre de la cal¢cada
amb circulacié per ambdds costats.

- En les carreteres el trafic de les quals sigui d’intensitat diaria superior a 500 vehicles, les
tanques tindran reflexants en les bandes vermelles.

- Quan la intensitat sigui inferior podran emprar-se captafars o bandes reflectants verticals, de
10 cm d’espesor, centrades sobre cadascuna de les bandes vermelles.

Atrapaments

- L'operari que manipuli el compactador manual, deura anar proveit de botes de seguretat amb
puntera reforgada, guants de pell i cinturé antivibratori.

- Els maquinistes portaran roba de treball ajustada al cos.

- Als treballs de manteniment nocturns, la maquina a reparar i els seus voltants es trobaran
perfectament il-luminats.

- Abans de procedir a la preparacid i/o muntatge d’'una maquina deura ser aillada eléctricament i
mecanicament.

- Sempre que es deixi d’utilitzar el martell pneumatic, s’accionara el dispositiu de seguretat. Quan
es manegi la rotaflex, haura estar dotada de carcassa superior de proteccid del disc aixi com de
proteccid inferior lliscant. El interruptor deu ser del tipus “home mort” de forma que al deixar
d’apretar-lo resta la maquina desconnectada.

- En el manteniment de les eines eléctriques, quan es canvien Uutils, es facin ajustaments o
s’efectuen reparacions, s’ha de desconnectar el circuit eléctric, per a que no hagi possibilitat de
posar—les en marxa involuntariament. Mai es deuen deixar funcionant les eines eléctriques
portatils, quan no es facin servir. Al recolzar-les sobre el sol, bastides, etc., deuen desconnectar-
se. Quan es passi una eina eléctrica portatil de un operari a altre, es deu fer sempre a maquina
parada i al ser possible posada en marxa involuntariament.

- Quan es tracti d’algar material mitjancant gats, aquests seran suficientment forts per a sostenir
la carrega. Deurem assegurar-nos que els capgals giratoris i els travessers funcionen bé. Els gats
deuen descansar sobre una base ferma i anivellada, adequada per a suportar la carrega.
L'operari que manipuli el gat ha d’assegurar-se de que no es puguin bolcar i de que esta alineat
amb el moviment vertical de la carrega.

- Després d’alcar la carrega, col-locara calgos i cunyes abans de treure el gat. Els gats es deuen
lubricar freqlientment, emmagatzemant-los posteriorment a on estiguin protegits contra la
humitat i els cops, verificant-los amb periodicitat i reparant oportunament per un temps major a
un torn de treball. Tots el gats portaran gravada la xifra en Kg de carrega maxima admissible.

- En la col-locacié de carregues manipulades per grues, es dipositaran aquestes sobre calgos,
procurant no trepitjar els cables al dipositar la carrega. Es comprovara |‘estabilitat de la carrega
en el sol, afluixant un mica els cables. Quan la carrega pugui rodar, s’utilitzaran calgos I'espessor
dels quals sigui 1/10 el diametre de la carrega.

- Les tapes del compressor es mantindran tancades quan estigui en funcionament; si calgués
obrir-les per refrigerar-lo, es col-locara una tela metal-lica tupida que faci les funcions de tapes e
impedeixi en tot moment el contacte amb els organs mobils.
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A I'hora d’emmagatzemar materials es triara la zona correcta aixi com la situacié dels objectes
dins de la mateixa. Els materials s’apilaran correctament quan I’ emmagatzematge sigui
exterior. A la hora de delimitar el camp de proteccié adequat i la forma d’apilament es valoraran
les possibles influencies de dels agents atmosferics.

Bolcats i col-lisions

Al realitzar els vehicles les entrades i sortides al centre de treball, ho faran amb precaucio,
essent auxiliats per les senyals d’'un membre de I'obra.

Els conductors respectaran estrictament totes les normes del Codi de Circulacié, aixi com la
senyalitzacié de I'obra en tot moment. Les maniobres, dins del recinte de I'obra es faran sense
brusquetats anunciant amb antelacié les mateixes i auxiliant-se del personal de |'obra. La
velocitat de circulacié estara en consonancia amb la carrega transportada, la visibilitat i les
condicions del terreny. Ningl romandra en les proximitats del vehicle quan aquest realitzi alguna
maniobra.

Quan descarregui material en les proximitats d’'un desnivell, s’aproximara a una distancia
maxima de un metre, garantint aquest mitjancant topes; tot allo previa autoritzacié del
responsable de I'obra.

La pista de circulacid en obra, deura estar lliure de vehicles aparcats excepte emergéncies.
Abans de donar marxa enrera, el conductor comprovara que la zona esta lliure i que les llums i
I"avisador acustic entrin en funcionament. Els vehicles deuen ser conduits amb gran prudeéncia
en terrenys amb molta pendent, accidentats, tous, llenegadis o que comporten altres perills, al
llarg de les rases o talussos en marxa enrera.

En la conduccié de dumpers, amb el vehicle carregat deuen baixar-se les rampes d’esquena a la
marxa, lentament, evitant parades brusques.

Deu prohibir-se als mateixos circular sobre talussos o per pendents o rampes superiors al 30% en
terrenys secs i el 20% en terrenys humits.

La carrega del vehicle mai dificultara la visié del conductor que deura ser un operari qualificat en
possessio del permis de conduir. Els frens es mantindran en bon estat i revisaran després del pas
sobre fangals. El conductor es trobara protegit mitjancant un portic de seguretat i cinturd de
seguretat d’amarre al propi vehicle.

Caigudes de persones a diferent nivell

Als treballs en alcades, el operaris deuran tenir el cinturé de seguretat col-locat havent-lo fixat
préviament a un element rigid de I'estructura.

Es deuen instal-lar xarxes de proteccié de seguretat en aquells llocs on hagi perill de caiguda per
part dels treballadors. Aquestes xarxes deuran suportar el pes d’'un home que caigui des de la
maxima alcada possible i seran lo suficientment flexibles per retenir I'accidentat fent una bossa.
No tindran parts dures que puguin lesionar I'operari. La seva superficie sera I'adequada no
deixant espais lliures i cobrint tots els forats possibles. La col-locacié i el desmunt de les xarxes
entranya un elevat risc, per aixo la realitzaran operaris experts que coneguin perfectament els
sistemes d’ancoratge. Aquests operaris deuran portar permanentment col-locat el cinturé de
seguretat.

Per evitar improvisacions, s’estudiaran els punts de fixacid i la localitzacié dels ancoratges.

Caiguda d’objectes
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- Cap operari deura romandre, encara quan col-labori en les maniobres, sota carregues suspeses.
Els operaris evitaran circular sota el trajecte de la carrega de la grua, ni sota carregues suspeses
per I'aparell d’elevacié o els seus utils auxiliars.

- S’apilaran, correctament els materials retirats o disponibles valorant la influencia dels agents
atmosferics quan el seu emmagatzematge sigui a la intempérie.

- Es preceptiu I'Gs dels casc de seguretat dins del recinte de treball.

1.6.2 Instal-laci6 de manega UV o LED a la xarxa de clavegueram

/7

% Riscos

e Caigudes d’alcada dels operaris

¢ Caigudes al mateix o diferent nivell de treball

¢ Caiguda d'objectes per desplom i per manipulacié.

e Caigudes de materials i/o eines sobre operaris situats en un nivell inferior
e Trepitjades sobre objectes

¢ Cops i talls per objectes o eines

¢ Cops amb elements mobils de maquines

¢ Sobreesforcos

» Contactes eléctrics directes e indirectes

e Derivats de caigudes de tensié a la instal.lacié per sobrecarrega, del mal funcionament dels
mecanismes i sistemes de proteccid i del mal comportament de les preses de terra

* Risc causat per la possible presencia de pols
¢ Incendis i explosions.

¢ Atropellaments, cops i topades contra vehicles.

Malalties causades per agents quimics, fisics i biologics
* Exposicio a productes quimics: resines i emissions durant el curat UV.
¢ Riscos termics: els equips de curat per UV generen calor.

¢ Espais confinats: presencia de gasos, risc d’asfixia.

X Mesures preventives

S'hauran de limitar tots els buits o desnivells, a un metre de la seva coronacié, amb baranes de
vianants per a evitar el risc de caiguda a diferent nivell.

- Enla manipulacié de materials s’hauran de considerar posicions ergonomiques per a evitar cops,
ferides i erosions.

- Els operaris que transportin del material hauran d'usar casc de seguretat, guants de cuiro i lona
(tipus america), granota de treball i botes de cuiro de seguretat, i en cas d'inclemencies
metereolodgiques usaran botes d'aigua i impermeables.
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- Es delimitara la zona de treball amb tanques indicadores de la preséncia de treballadors amb les
senyals previstes por el codi de circulacié, i a la nit, aguestes es senyalitzaran amb Ilums
vermelles.

- Es disposara en obra dels mitjans adequats de bombeig per a treure qualsevol inundacié que es
pugi produir.
- Les eines a utilitzar, estaran protegides por doble aillament (categoria Il).

- Les eines dels instal-ladors I'aillament del qual estigui deteriorat seran retirades i substituides
per altres en perfecte estat, de forma immediata.

- Els operaris que realitzin la instal-lacié de la manega hauran de dur casc de seguretat, guants de
cuiro i lona (tipus america), granota de treball i botes de seguretat.

- En cas de inclemencies del temps, els operaris vestiran impermeable i botes d’aigua
independentment de les proteccions individuals necessaries segons el treball a realitzar.

- Les escales de ma a utilitzar hauran d’estar dotades amb sabata antilliscants i cadeneta
limitadora d’obertura, per a evitar els riscos de caiguda a diferent nivell degut a treballs
realitzats sobre superficies insegures.

7

< Proteccions individuals

¢ Botes de seguretat

¢ Botes d’aigua de seguretat

¢ Casc de seguretat

e Ulleres de seguretat i/o pantalla facial

¢ Proteccio auditiva (auriculars o taps).

e Si escau, mascaretes antigas.

¢ Guants de lona i cuir (tipus america) i/o guants de neopré (treballs d'obra)

e Canelleres i cinturé antivibratori (especialment en dumpers de petita cilindrada).

¢ Roba de treball, armilla d’alta visibilitat i impermeable.

1.6.3 Acondicionament, connexid, neteja o manteniment de xarxa de clavegueram

R/

% Riscos

e Caigudes d’alcada dels operaris

¢ Caigudes al mateix nivell de treball

¢ Caiguda d'objectes per desplom i per manipulacié.

e Caigudes de materials i/o eines sobre operaris situats en un nivell inferior
¢ Trepitjades sobre objectes

¢ Cops i talls per objectes o eines

» Sobreesforcos

e Contactes eléctrics directes e indirectes
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e Risc per caigudes de tensid a la instal.lacid per sobrecarrega, del mal funcionament dels
mecanismes i sistemes de proteccid i del mal comportament de les preses de terra
¢ Risc per la preséncia de gasos toxics o pols, aixi com la falta d’oxigen
¢ Incendis i explosions.

¢ Malalties causades per agents quimics, fisics i biologics

X Mesures preventives

Atés que els treballs de construccid, reparacié, conservacié i neteja impliquen el
desenvolupament alternatiu de treballs a I'interior de la galeria i treballs a I'exterior, es fixara en
un maxim de 5 hores/jornada la permaneéncia d'operaris a l'interior d'aquestes galeries, per a
aquest motiu s'establiran els torns pertinents.

- Donat el cimul d'accidentats en recintes confinats a causa de la falta de coneixement del risc, és
fonamental formar als treballadors perqué siguin capacos d'identificar el que és un recinte
confinat i la gravetat dels riscos existents.

- Per a aquests treballs es triara personal apropiat, no claustrofobic ni temerari, amb bones
condicions fisiques i mentals i, preferiblement, menors de 50 anys.

- Aquests treballadors hauran de ser instruits i ensinistrats en:

- Procediments de treball especifics, que en cas de ser repetitius com s'ha dit hauran de
normalitzar-se.

Riscos que poden trobar (atmosferes asfixiants, toxiques, inflamables o explosives) i les
precaucions necessaries.

- Utilitzacié d'equips d'assaig de I'atmosfera.
- Procediments de rescat i evacuacié de victimes aixi com de primers auxilis.
- Utilitzacioé d'equips de salvament i de proteccio respiratoria.
- Sistemes de comunicacié entre interior i exterior amb instruccions detallades sobre la seva
utilitzacid.
- Tipus adequats d'equips per a la lluita contra el foc i com utilitzar-los.
- Es essencial realitzar practiques i simulacions periddiques de situacions d'emergéncia i rescat.

- No es permetra la realitzacid d’aquest tipus de treballs a treballadors que no hagin rebut
I’esmentada formacié per una entitat acreditada.

- A diari i previ l'inici dels treballs a la xarxa de clavegueram, s'entregara als encarregats dels
equips, informacié per escrit que haura de contenir: el planol d'abocaments toxics de les zones
de treball previstes per a la jornada, informacié metereologica de les previsions per a la jornada,
planols reduits en planta dels trams de galeries detallant amb claredat la ubicacié de pous de
registre, aixi com de |'estat del seu el conjunt d'esglaons, i informacié sobre qualsevol anomalia
que afecti a les zones en qué s'hagin de realitzar treballs.

- Cada equip de treball ha de disposar de tanques de limitacié i proteccid, senyals de transit i cons
per a la desviacié del transit, cintes de balisament, balisament lluminds, un extintor, una
farmaciola, reixes per a pous, un equip motoventilador, un aparell de lectura directa, detector
de monoxid de carboni, acid sulfhidric i percentatge d'oxigen, amb alarma optica i acustica.
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Els operaris que facin aquests treballs utilitzaran casc miner, granota de treball de roba de teixit
reflector o impermeable, llum eléctrica, botes de mitja canya amb sola antilliscant i plantilla
d'acer, guants de PVC o neopreé, cinturd de seguretat, mascareta de fuita amb provisié d’oxigen
per a 5min. i mascareta respiratoria buconasal dotada de filtre mecanic.

Diariament, s'hauran de posar en coneixement dels treballadors els punts perillosos que puguin
existir en la galeria, si s6n anomalies que puguin donar origen a situacions greus, es comunicara
amb caracter d'urgéncia, i per part de I'empresa s'adoptaran les mesures pertinents per a evitar
que en aquests llocs es desenvolupin treballs que resultin aliens als propis de reparacié o
condicionament.

El personal estara subjecte a revisions mediques periodiques, que com a minim, es portaran a
terme amb caracter anual. Independentment, s'ha d'establir un pla de vacunacid per a tot el
personal de neteja, reparacid o condicionament.

Amb anterioritat a qualsevol treball de neteja a I'interior de galeries de clavegueram, s'obriran
almenys dues tapes de pous de registre i es col-locara una tanca de proteccié sobre el pou que
no siguin utilitzades.

Els claveguerons que ho requereixen, segons el parer de l'encarregat d'equip, ja sigui per
instruccions reflectides en el full diari d'informacié facilitada per I'empresa o per decisié propia
davant de situacions no previstes, s'utilitzaran els ventiladors de qué obligatdoriament s'haura de
disposar a cada equip de neteja.

Els treballs de neteja manual de les galeries de clavegueram només es realitzaran quan la
distancia entre els pous de registre resulti com a maxim de 75 m.

En tots els pous de registre sera obligatori que els esgraons per a accés als claveguerons estiguin
en les degudes condicions, havent de reposar immediatament tots els que faltin o es trobin en
deficient estat.

Els treballs de claveguerons d'altures lliures inferiors a 1,60m. es faran sempre que sigui possible
per mitjans mecanics i en els casos minims indispensables. Per part dels encarregats s'establiran
torns que no sobrepassaran els 30 minuts continuats, amb un maxim de 60 minuts/dia i temps
minims de descans d'igualment 60 min.

El personal haura d’estar degudament format, sobre els riscos a que esta sotmés i les
precaucions que s’han d'adoptar a cada cas.

A tota aquella maquinaria accionada per motors eléctrics que s'utilitzi durant I'execucié
d'aquests treballs, aixi com, en les instal-lacions per a I'enllumenat a l'interior de les galeries de
clavegueram, hi haura una posada a terra associada a un interruptor diferencial d'adequada
sensibilitat.

Quan es realitzin treballs proxims a vies urbanes amb circulacié de vehicles, es senyalitzara la
zona de treball convenient i suficientment, especialment els pous d'accés en cas de tasques
al’interior de galeries. En cas de treballs nocturns o en proximitats de carreteres, el personal
haura d'anar equipat amb armilles reflectores.

En treballs de reparacions de galeries amb caracter urgent, previ a l'inici dels treballs, s'efectuara
un reconeixement complet de zones afectades, per determinar els possibles riscos que es
poguessin presentar amb caracter especific. Una vegada determinats aquests riscos s’adoptaran
les mesures preventives adequades.

Als treballs en espais confinats s'analitzaran préviament les condicions respirables de I'atmosfera
del lloc de treball mitjangant detectors manuals especifics.
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- Proteccions individuals

¢ Botes d’aigua de seguretat

¢ Casc de seguretat

¢ Ulleres de seguretat i/o pantalla facial

e Proteccio auditiva (auriculars o taps).

e Si s’escau, mascareta amb equip de respiracié autonoma

¢ Guants de lona i cuir (tipus america) i/o guants de neopre (treballs d'obra)

e Cinturd de seguretat anticaiguda, ancoratge mobil.

¢ Granota de treball, armilla d’alta visibilitat i impermeable.

1.6.4 Instal-lacions eléctriques

7
0.0

Riscos

¢ Contactes electrics directes i indirectes.

e Els derivats de caigudes de tensid en la instal-lacid per sobrecarrega, (abus o incorrecte calcul de la
instal-lacid).

¢ Mal funcionament dels mecanismes i sistemes de proteccié

* Mal comportament de les tomes de terra.

¢ Caigudes al mateix nivell.

e Caigudes a diferent nivell.

Mesures preventives

Per als cables

El calibre o seccié sera sempre I'adequat per a la carrega eléctrica que ha de suportar en funcié
del calcul realitzat per la maquinaria i il-luminacié prevista.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables.

L’estesa de cables per creuar vials d’obra, s’efectuara enterrada mitjancant manega antihumitat.
Es senyalitzara el “pas del cable” mitjangant un recobriment permanent de taulons que tindran
per objecte el de protegir mitjancant el repartiment de carregues i senyalitzar la existencia del
“pas electric” als vehicles. La profunditat de la rasa, sera entre 40 i 50 cm, el cable anira a més
protegit en l'interior d’un tub rigid.

Els embrancaments entre manegues sempre seran elevats. Es prohibeix mantindre’ls en el terra.

Els embrancaments provisionals entre manegues, s’executara mitjancant connexions
normalitzades, estanques i antihumitat.

Els embrancaments definitius s’executaran mitjancant caixes d’embrancaments normalitzades,
estanques de seguretat.

Les manegues allargadores per ser provisionals, i de curta estada poden apropar-se esteses per
el terra, pero arrambades als paraments verticals.
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Les manegues allargadores per ser provisionals, s’embrancaran mitjancant connexions
normalitzades, estanques i antihumitat o fundes aillants termorretractils.

Preveure salvar els passos de porta, un parell de claus clavats en la part superior dels cercols, per
evitar ensopegar amb les manegues allargadores.

Considerar que hi haura en algun moment de la obra multitud de “portatils”.

Per els interruptors

S’ajustara expressament als especificats al reglament Electronic de Baixa Tensié.

Els interruptors s’instal-laran en l'interior de les caixes normalitzades, proveies de porta
d’entrada amb tanca de seguretat.

Els armaris d’interruptors tindran adherida sobre la porta una senyal normalitzada de “perill,
electricitat”.

Els armaris d’interruptors estaran penjats, bé dels paraments verticals, o bé de pedestals
estables.

Per els quadres electrics

Seran metal-lics del tipus per a la intempeérie, amb porta y tanca de seguretat (amb clau, segons
norma UNE-20324).

Tot i ser del tipus per a la intempeérie, es protegiran de |'aigua de pluja mitjancant viseres com a
proteccié addicional.

Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra. Tindran adherida sobre la
porta una senyal normalitzada de “perill, electricitat”.

Els quadres eléctrics es penjaran en taulons de fusta sobre els paraments verticals, o bé de
pedestals estables. Els quadres eléctrics, estaran dotats de enclavament d’obertura.

Per a les preses d’energia

Les preses de corrent dels quadres s’efectuara dels quadres de distribucié, mitjancant clavilles
normalitzades blindades (protegides contra contactes directes) i sempre que sigui possible, amb
enclavament.

Cada presa de corrent subministrara energia eléctrica a un sol aparell o maquina-eina.

La tensid sempre estara en la clavilla “femella”, mai en el “mascle”, per evitar els contactes
eleéctrics directes.

Per la proteccio dels circuits

Els interruptors automatics s’instal-laran en totes les linies de presa de corrent dels quadres de
distribucid i d’alimentacié a totes les maquines, aparells i eines de funcionament eléctric.

Els circuits generals estaran també protegits amb interruptors.

L'instal-lacié de I'enllumenat general, per les instal-lacions provisionals d’obra i de primers
auxilis i més casetes, estaran protegides per interruptors automatics magnetotermics.

Tota la maquinaria eléctrica estara protegida per un disjuntor diferencial.

Totes les linies estaran protegides per un disjuntor diferencial.

Preses de terra
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El transformador de I'obra sera dotat amb presa de terra ajustada als reglaments vigents i a les
normes propies de la companyia eléctrica subministradora a la zona.
Les parts metal-liques de tot equip eléectric disposara de presa de terra.
El neutre de I'instal-lacié estara posada a terra.
La presa de terra s’efectuara per la pica o placa de cada quadre general.

El fil de presa a terra, sempre estara protegit amb macarrd de colors groc i verd. Es prohibeix
expressament utilitzar-lo per a altres fins.

La presa de terra de les maquines i eines que no estiguin dotades de doble aillament, s’efectuara
mitjancant fil neutre en combinacié amb el quadre de distribucié corresponent i el quadre
general de I'obra.

Les preses de terra calculades estaran situades en el terreny de tal forma, que el seu
funcionament i eficacia sigui la requerida per a l'instal-lacié.

Les preses de terra dels quadres electrics generals diferents, seran independents electricament.

Instal-lacio de I'enllumenat

La il-luminacié dels treballs sera sempre la adequada per a realitzar els treballs amb seguretat.

L’enllumenament general dels treballs es fara mitjancant projectors ubicats sobre pedestals
ferms.

L’enllumenament mitjancant portatils complira la seglient norma:

Porta llanties estanc de seguretat amb manec aillant, reixa protectora de la bombeta dotada de
ganxo per penjar a la paret, manega antihumitat, clavilla de connexié normalitzada estanca de
seguretat, alimentats a 24V.

L’energia eléectrica que ha de subministrar a les llanties portatils o fixes, segons els casos, per
I'enllumenat de les feines amb basalts d’aigua, (o humits), es servira per un transformador de
corrent que la redueixi a 24V.

L’enllumenat de les feines es situara a una altura entorn als 2m, mesurats des de la superficie de
recolzament dels operaris en el lloc de treball.

La zona de pas de I'obra estara permanentment il-luminades evitant racons foscos

En el manteniment i reparacio de l'instal-lacio eléctrica

Tota la maquinaria electrica es revisara periodicament, i en el moment en el que es detecti una
fallada, se la declarara fora de servei mitjangant desconnexid electrica.

La maquinaria eléectrica, sera revisada per personal especialitzat.

Es prohibeix les reparacions o revisions sota corrent. Abans d’iniciar una reparacié es
desconnectara la maquina de la xarxa electrica, instal-lant en el lloc de connexié un cartell
visible, on es pugui llegir:

“NO CONNECTAR, HOMES TREBALLANT A LA XARXA".

L'ampliacié o modificacié de linies, quadres i aillaments assimilables sols el realitzaran
electricistes.

Mesures generals de proteccio

Els quadres eléctrics de distribucid, es col-locaran sempre en llocs de facil accés.
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- Els quadres eléectrics sobre pedestals, es col-locaran a un minim de 2m, com a norma general,
mesurats perpendicularment des de la vora de I'excavacid, cami intern, carretera, etc.

- Els quadres eléectrics no s’instal-laran en les rampes d’accés al fons de I'excavacid, poden ser
arrancats per la maquinaria o camins i provocar accidents.

- Els quadres electrics d’'intempérie, per proteccié addicional, es taparan amb viseres contra la
pluja.

- Els quadres eléctrics, en servei, romandran tancats amb la tanca de seguretat de triangles, (o de
clau).

- No es permet I'Gs de fusibles rudimentaris (trossos de cables, fils, etc.). S’ha d’utilitzar “peces
fusibles normalitzades” adequades a cada Us.

- Es connectara a terra de les carcasses dels motors o maquines (si no estan dotats de doble
aillament), o aillants pel propi material constitutiu.

< Proteccions individuals

e La roba de proteccid personal estaran homologades per la C.E.
e Casc de polietilé per riscs eléctrics.

* Roba de treball.

* Botes aillants de I'electricitat.

* Guants aillants de I'electricitat.

¢ Plantilles anti claus.

e Cinturd de seguretat.

* Roba impermeable per ambients plujosos.

* Banqueta aillant de I'electricitat.

e Comprovadors de tensid.

e Cartells de “NO CONNECTAR, HOMES TREBALLANT A LA XARXA”.

2  PLEC DE CONDICIONS

2.1 CONDICIONS DE LES PROTECCIONS INDIVIDUALS

Totes les peces de vestir de proteccid personal o elements de proteccid col-lectiva tindran fixat un
periode de vida util, inutilitzant-la quan aquest finalitzi. Quan per les circumstancies del treball es
produeixi un deterioramient més rapid en una determinada peca de vestir o equip, es reposara
aquesta independentment de la durada previa o data de deslliurament.

Tota peca de vestir o equip de proteccié que hagi sofert un tracte limit, és de dir, el maxim pel qual
va ser concebut (per exemple, per un accident), sera llangat i recanvi al moment.

Aguelles peces de vestir que per I'Us hagin adquirit més amplaria o tolerancia de les admeses pel
fabricant seran reposades immediatament.

L'ds de peca de vestir o equip de protecci6 no representara un risc en si mateix.
Tot element de proteccid personal s'ajustara a les Normes d'Homologacio vigent i, en tot cas, al Reial
decret 773/1997, de 30 de Maig. En els casos en qué no existeixi Norma d'Homologacio oficial, seran
de qualitat convenient.
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EN 1149/1

EPI NORMA IMATGE
Cascos de seguridad EN 397 \
o
Mascaretes contra la pols FFP3 EN 132
EN141:2000
Mascaretes amb filtres per a gasos i vapors
EN140:1998
Ulleres de proteccid contra particules EN 166
Pantalla facial EN166
Calgat de seguretat aillant i antilliscant EN 345
EN 346
Protectors auditius EN 352
EN 374
Guants de resistencia mecanica i/o quimica EN 388
EN 531
EN 470/1
Ropa de proteccié térmica EN 368
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Vestuari d’alta visibilitat EN 471

Pantallas y filtros para soldadura EN 170

Davantal de cuir

Polaines d’apertura rapida EN 470 g ==

Guants de cuir de maniga llarga

2.2

2.2.1

CONDICIONS DE LES PROTECCIONS COL-LECTIVES
Tancament i senyalitzacié

Resulta especialment important restringir I'accés a I'obra de personal no autoritzat, de manera
que tot el recinte de l'obra, en I'entorn de la qual es creen els riscos derivats de la mateixa,
quedi inaccessible per a persones alienes a |'obra.

De la mateixa manera sera necessaria la instal-lacié d'un minim d'elements de senyalitzacié
que garanteixin la preséncia d'informacions basiques relatives a la Seguretat i Salut en
diversos punts de I'obra.

Per a aixo s'instal-laran les seglients mesures de tancament i senyalitzacio:

- Senyalitzacid mitjancant panells en l'accés de I'obra amb els pictogrames com a minim
senyals de "Prohibit I'accés a personal no autoritzat", "Us obligatori del casc" i pictogrames i
textos dels riscos presents en |'obra.

Cartell informatiu situat en un lloc preferent de l'obra en el qual s'indiquin els teléfons
d'interés de la mateixa i en el qual com a minim apareguin reflectits els telefons d'urgencia:
serveis sanitaris, bombers, policia, centres assistencials, institut toxicologic i els telefons de
contacte de tecnics d'obra i responsables de I'empresa contractista i subcontractistes.
Tancament de I'obra: I'obra romandra tancada fos de I'horari laboral de manera que no sigui
possible I'accés a la mateixa sense forcar els elements de tancament.
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Baranes

Es disposara de baranes quan existeixi risc de caiguda superior als 2 metres d'altura.

Els materials que les formin seran de resistéencia suficient ( 150 *Kp/ml ).

Estaran constituides per passamans d'altura minima de 90 cm, Ilisté intermedi i zécol de 15 cm
d'altura per evitar la caiguda d'objectes.

La distancia entre peus drets o suports sera de 3 metres com a maxim.

Tapes per a petits forats i pericons
Les seves caracteristiques i la seva col-locacié impediran la caiguda de persones i objectes.

Pasarel-les

e Laanchura serd mayor o igual a 60 centimetros.

e  Se protegeran con barandillas para alturas superiores a 2 metros ( pasamanos, barra intermedia
y rodapies ).

e Sefijardn o anclaran las zonas de apoyo para evitar su desplazamiento de deslizamiento.

e La plataforma, asi como sus accesos estaran libres de obstaculos.

2.3

2.3.1

CONDICIONS DE LES EINES MANUALS

Eines manuals accionades per energia humana

Els principals riscos associats a la utilitzacio d’eines manuals son:

Cops i talls a les mans provocats per les propies eines.

Lesions oculars per particules provinents dels objectes que es treballen i/o de les propies
eines.

Cops en diferents parts del cos per projeccié de |'eina o material treballat.

Esquingos per sobreesforgos o gestos violents.

Les principals causes genériques que materialitzen els riscos associats son:

° Abus d'eines per efectuar qualsevol tipus d'operacio.

. Us d'eines de forma incorrecta.

. Us d'eines inadeqiiades, defectuoses, de mala qualitat o malament dissenyades.

. Eines mal conservades, transportades de forma perillosa o abandonades en llocs
perillosos.

Les mesures preventives, en general, a tenir en compte, sén:

. Disseny ergonomic de I'eina.

° Practiques generals de seguretat: seleccid, manteniment, Us, entorn de treball,
emmagatzematge i assignacié personal.

. Gestid de les eines: adquisicid, ensinistrament-utilitzacid, observacions planejades de
treball, control i emmagatzematge, manteniment, transport.

. Mesures especifiques de cada tipus d'eina manual.

Pel transport d’eines s’han de prendere les segilients mesures:
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° El transport d'eines ha de realitzar-se en caixes, borses o cinturons especialment
dissenyats per a aixo.
. Les eines no han de dur-se a les butxaques, siguin punxants, tallants o no.

. Quan s'hagin de pujar escales o realitzar maniobres d'ascens o descens, les eines es
portaran de manera que les mans quedin lliures.

El control i emmagatzematge d'eines és fonamental perque aquestes es trobin en bon estat. Per aixo
cal estudiar les necessitats reals d'eines, nivell d'existencies i centralitzar el control en lI'empresa,
assignant funcions i competéncies als treballadors i comandaments. Es recomana que s'assignin les
eines als operaris que les hagin d'utilitzar i que es retornin en finalitzar de la jornada de treball, o
qgue es realitzin controls setmanals d'existencies (fulles de control). Peridodicament s'han
d'inspeccionar totes les eines i reparar o substituir les que ho precisin.

A continuacié s'indiquen les consideracions preventives especifiques per algunes de les eines d'Us
comu:

Metre metal-lic

. L'operacié d’enrotllat es dura a terme lentament per evitar talls.

Alicates

° Les maixelles no han d'estar desgastades o serrades i tenir els manecs, cargol o passador en
bon estat.

. L'eina no ha de tenir ni grassa ni oli.

. Les alicates de tall lateral han de portar una defensa sobre el fil de tall per evitar les lesions
produides pel despreniment dels extrems curts del filferro.

. No han d'utilitzar-se en lloc de les claus (rellisquen i deixen marques en perns o rosques).

. No s'han d'utilitzar per tallar materials més durs que les maixelles.

. S'han d'utilitzar per subjectar, doblegar o tallar.

° No s'han de copejar peces o objectes amb les alicates.

. No s'ha de col-locar els dits entre els manecs.

° S'ha de greixar periodicament el passador de I'articulacié.

Ganivet

° S'ha de fer servir el ganivet adequat en funcid del tipus de tall o material.

° La fulla no ha de tenir defectes, ha d'estar ben afilada i de punta arrodonida.

° Els manecs deuen estar en perfecte estat i de seguretat (guarda en I'extrem).

. En utilitzar-ho, el recorregut de tall ha de ser en sentit contrari al cos.

° S'ha d'extremar les precaucions en tallar objectes cada vegada més petits.

° No s'han d'utilitzar per a finalitats diferents als de tallar.

. S'ha d'utilitzar la for¢a manual i no forgar amb el pes del cos.

. No s’han d’abandonar ganivets entre material o altres eines.

. S'han de guardar sempre amb el tall protegit (portaganivets).

. S'han de netejar amb un drap o tovallola i no amb el davantal o roba de treball i amb el tall de
tall cap a fora de la ma que ho neteja.

. S'ha de tenir precaucié amb altres operaris propers.

° S'han de fer servir guants, davantals de cuir i ulleres.

Tornavisos

. De grandaria i tipus adequat al cargol a manipular i en bon estat.
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S'ha de rebutjar tornavisos amb el manec trencat, fulla doblegada o la punta trencada o
retorcada.

S'han d'utilitzar només per estrényer o afluixar cargols.

Sempre que sigui possible utilitzar tornavisos d'estel.

No s'han de subjectar amb les mans la peca a treballar, sobretot si és petita (subjectar en
bancs).

No s'han d'utilitzar per a altres finalitats com a punxd, tascons, palanques, etc.

Serres

Claus

Han de ser de bona qualitat, de forma i tipus adequat en funcié del material a serrar, amb la
fulla tibada (perdo no excessivament), ben ajustada, dents ben afilades i amb la mateixa
inclinacid.

Abans de serrar fixar fermament la peca a serrar.

S'ha d'instal-lar la fulla de la serra tenint en compte que les dents han d'estar alineats cap a la
part oposada del manec.

S'ha d'utilitzar la serra agafant el manec amb la ma dreta quedant el dit polze en la part
superior del mateix i la ma esquerra en |'extrem oposat de I'arc.

Quan el material a tallar sigui molt dur, abans d'iniciar es recomana fer una ranura amb una
llima per guiar el tall i evitar aixi moviments indesitjables en iniciar el tall.

S'hauran de serrar tubs o barres girant la peca.

S'ha d'utilitzar claus de tipus i dimensions adequades al pern o rosca, amb maixelles i
mecanismes auxiliars en perfecte estat i per estrényer i afluixar rosques o perns i no per a
altres finalitats.

No s'hauran de reparar les claus deteriorades.

Ha d'evitar-se la seva exposicié a una calor excessiva.

S'ha d'efectuar la torsid girant cap a la persona (vigilar els artells), mai empenyent.

S'ha d'utilitzar la clau de manera que estigui completament abracada i assentada a la rosca i
formant angle recte amb I'eix del cargol que estreny.

No s'haura de sobrecarregar la capacitat d'una clau utilitzant una prolongacié de tub sobre el
manec, utilitzar una altra com allargo o copejar amb un martell o una altra eina.

Es més segur utilitzar una clau pesada o d'estries, i una de boca fixa que una de boca
ajustable.

Per a rosques o perns dificils d'afluixar, usar claus de tub de gran resisténcia.

En les de boca variable, a més, girar en direccié que suposi que la forga la suporti la maixella
fixa (no empenyer).

S'ha de limitar I'Us de la clau anglesa.

Martells i malls

De bona qualitat, manec en bon estat i cap sense rebaves i fixats amb tascons en sentit oblic
respecte a |'eix del cap, de grandaria i duresa adequada a les superficies a copejar.

Subjectar el manec per I'extrem.

S'ha d'evitar els rebots per ser el material massa dur i copejar amb tota la cara del martell.

Per copejar claus s'han de subjectar aquests pel cap i no per I'extrem.

No ha de copejar-se amb un costat del cap del martell sobre una escarpra o una altra eina
auxiliar.

No han d'utilitzar-se si estan en mal estat, per copejar un altre martell o per donar voltes a
altres eines o com a palanca.
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S'han de mantenir sense greix.
S'utilitzessin amb *EPI com a ulleres de proteccid i botes de seguretat.

Tisores

Han de ser de bona qualitat, de suficient resisténcia i adequades al material a tallar, amb el
manec de dimensions adequades, amb la fulla ben afilada (no serrada) i el cargol de subjeccié
greixat i amb la rosca ben atapeida.

S'ha d'utilitzar només la forca manual i no amb el pes del cos.

S'utilitzaran tisores només per tallar materials tous.

Es realitzaran els corts contra direccié al cos.

El material a tallar estara ben subjecte abans d'efectuar I'Ultim tall per evitar atrapar les mans.
Quan es tallin peces de xapa llargues s'ha de tallar pel costat esquerre de la fulla i empényer-se
cap avall les arestes vives properes a la ma que subjecta les tisores.

Si s'és destre s'haura de tallar de manera que la part tallada d'un sol Us quedi a la dreta de les
tisores i al revés si s'és esquerra.

Si les tisores disposen de sistema de bloqueig, accionar-ho quan no s'utilitzin.

S'han d'utilitzar beines de metall dur per al transport.

S'han d'utilitzar com EPI’s guants de cuir o lona gruixuda i ulleres de proteccio.

2.3.2 Eines manuals accionades per energia mecanica

Els principals riscos relacionats amb lus de les maquines portatils sén:

Els derivats de la propia font d'energia (eléctrica, pneumatica).
Corts, cops i atrapaments amb I'Util o mecanismes de la maquina.
Projeccié de fragments del material treballat o de la propia eina.
Soroll, vibracions, cremades.

Inhalacio de particules solides (pols)

Incendis, explosions.

Secundaris (caigudes en altura, ensopegades, etc.).

L'estat de conservaci6 ha de ser acceptable igual que els seus cables d'alimentacio.
Les recomanacions generals de seguretat i higiene per a I'Us de les maquines-eines portatils son:

Proteccions, resguards, verificacions, manteniment, etc. en funcié de |'energia d'accionament,
ambient de treball o instal-lacions properes i tipus de maquina.

Maquines és perfecte estat (verificar sempre abans d'utilitzar), de qualitat i si és possible amb
marca CE.

Seguir les pautes d'utilitzacié manteniment, etc. indicades pel fabricant.

No realitzar el manteniment amb la maquina en funcionament, excepte si és indispensable per
fer les verificacions. Adoptar precaucions.

Senyalitzar les maquines avariades i comunicar les deficiencies observades. Reparacions per
personal especialitzat o propi en funcié de la deficiencia.

No anul-lar els dispositius de seguretat.

Precaucions especials per a personal o instal-lacions properes, en funcié dels riscos, treball a
realitzar, mitjans utilitzats i tipus de maquina.

Adoptar postures el més estables i correctes possibles. No treballar, en general per sobre de
I'espatlla (especialment en les rotatives).
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En les rotatives, no deixar en el sol o banc de treball fins que estigui totalment parada I'eina.
Desconnectar adequadament de la font d'energia, quan no s'utilitzi i en parades llargues.

Adoptar les mesures preventives especifiques en funcio del tipus de maquina.

Utilitzar I'E.P.1., en funcid dels riscos derivats del treball i de la propia eina, tals com: casc (amb o
sense barballera), guants mecanics ( si escau molt ajustats), botes de seguretat (amb o sense
capdavantera i/o plantilla de proteccid), ulleres o pantalla facial de proteccié (contra
projeccions), maniguets, polaines, davantal, protectors auditius, mascares i mascaretes
(normalment contra la pols), etc.

Per a les eines manuals portatils accionades per motor eléctric, les condicions generals de seguretat
venen exposades en la UNE 20.060 d'entre les quals destaquem:

Tota eina electrica portatil alimentada a més de 50 V haura de disposar de doble aillament, si no
és aixi, el conductor d'alimentacié disposara de presa de terra, estant la carcassa de l'eina
connectada a ella. La proteccid a utilitzar sera la d'un interruptor diferencial d'alta sensibilitat
(100 304dt..)

L'eina no presentara en cap cas continuitat entre el portatil i qualsevol massa accessible.

La seccié nominal dels conductors d'alimentacié sera com a minim la indicada en la norma (p.ex.
per a intensitat nominal de 6 a 10 A de 1 mm2).

El cable d'alimentacid es protegira a la seva entrada en I'eina per mitja d'una guarda, la longitud
de la qual sera almenys 5 vegades el diametre exterior del cable.

L'eina haura de portar una caratula indeleble amb les caracteristiques de I'eina.

L'interruptor d'accionament estara situat de forma tal que dipositada I'eina sobre un planol
horitzontal no hi hagi risc que es posi en funcionament de forma accidental.

Posseiran doble aillament o es protegiran per presa de terra, interruptor diferencial de 0.03 A.

Les recomanacions generals de seguretat per a les maquines accionades per energia pneumatica
vénen derivades de la propia instal-lacié de distribucid de I'aire comprimit:

Utilitzar la instal-laci6 amb els dispositius de seguretat previstos (valvules de seguretat,
manometres, racors, reguladors de pressio, filtre d'aire, claus de pas i de purga, etc.).

Abans de la connexié de la instal-lacio cal purgar les conduccions d'aire i verificar I'estat de tubs
flexibles i maniguets d'entroncament.

Evitar bucles i colzes en I'estesa de la manega i vigilar zones de pas.
Mai connectar una maquina a una instal-lacié d'oxigen, per I'elevat risc d'explosié que suposa.

Després de la utilitzacié d'una maquina connectada, tancar la valvula d'alimentacié del circuit
d'aire, obrir la clau d'admissié d'aire de la maquina, de manera que es purgui el circuit i
desconnectar la maquina.

Respectar sempre els terminis recomanats pel fabricant per al manteniment de les maquines
pneumatiques.

A continuacio s’indiquen les consideracions preventives especifiques per a algunes de les eines d’'Us
comu:
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Mola

e Eleccid de la maquina i disc adequat al treball a realitzar i ambient de treball i instal-lacions.

e Adoptar precaucions i verificacions segons el tipus d'energia d'accionament.

e Verificar el correcte estat (maquina i disc) amb la maquina desendollada.

e Muntatge del disc segons prescripcions del fabricador.

e Diametre, velocitat i material compatible amb la maquina i material a treballar.

e Utilitzar els protectors adequats (empunyadures, protectors de disc, etc.).

e Adoptar una posicié estable i amb la maquina fermament subjecta.

e No sotmetre a sobreesforcos la mola.

e Assegurar les peces petites abans d’amolar.

e Precaucions especials en utilitzar mitjans auxiliars.

e No utilitzar en postures per sobre de |'espatlla.

e Utilitzar els accessoris necessaris en funcid de la tasca a realitzar.

e Precaucié amb personal proper o instal-lacions fixes. Proteccions col-lectives.

e Utilitzacié d'E.P.1., en general: guants ajustats, roba de treball ajustada, mascareta contra la pols,
ulleres de proteccio, botes de seguretat, protectors auditius, de vegades davantal i polaines.

Trepants
e Eleccid de la maquina i broca adequades (i en bon estat) al treball a realitzar i ambient de treball
i instal-lacions.

e Adoptar les precaucions i verificacions en funcio del tipus d'energia d'accionament.

e Marcar amb un punter si el material és metal-lic.

e No pressionar excessivament i especialment si no hi ha dispositiu que eviti el bloquejament.

e No agafar peces petites a trepar amb la ma. Subjectar convenientment amb mitjans auxiliars.

e No torgar amb broques de grandaria petita i no trepar amb una broca si el diametre és similar al
del forat que existeixi.

e Adoptar precaucions si el material és fragil i prop de les cantonades.

e Utilitzar clau portabroques per estrényer i afluixar la broca i sempre amb la maquina parada. No
pressionar amb la ma el mandril amb la maquina endollada.

e Utilitzacié d'E.P.l.’s: guants ajustats, roba de treball,mascareta contra la pols (si és necessari),
ulleres de proteccio, botes de seguretat, protectors auditius ( en funcié del material a trepar).

Maquines de cargolar

e Eleccié de la maquina i eina adequada a la rosca o pern a cargolar/descargolar i ambient de
treball i instal-lacions.

e Adoptar les precaucions i verificacions en funcié del tipus d'energia d'accionament.

e Amb dispositius de seguretat que evitin o redueixin el parell reactiu al final del cargolat.

e Utilitzacié d'E.P.l., en general: guants ajustats, roba de treball, ulleres de proteccid, protectors
auditius.

2.3.3 Condicions de la maquinaria

Grup electrogen

Els riscos professionals previsibles son els cops contra objectes immobils, elscops i
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contactes amb elements mobils de la maquina, els contactes térmics, els contactes eléctrics, la
inhalacié o ingestié d’agents quimics perillosos i el risc de danys a la salut derivats de I'exposicié a
agents fisics: sorolls i vibracions.

e (Cal utilitzar grups electrogens amb el marcatge CE prioritariament o adaptats al

e RD 1215/1997 i seguir les instruccions del fabricant.

e Cal formacié especifica per a la utilitzacié d’aquest equip.

e Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.

e Abans de comencar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible que hi
pugui haver.

e (Cal proveir de combustible amb el motor aturat.

e (Cal assegurar la connexié i comprovar periodicament el funcionament correcte de la presa a
terra i assegurar el correcte enfonsament de la piqueta.

e S’ha d’evitar la presencia de cables eléctrics en les zones de pas.

e S’ha d’evitar respirar vapors de combustible.

e Han de ser reparats per personal autoritzat.

e La connexid o subministrament eléctric s’ha de fer amb manega antihumitat.

e Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver desconnectat
préviament la xarxa eléctrica.

e No es poden fer treballs a prop del seu tub d’escapament.

e No s’han de fer treballs de manteniment amb el grup en funcionament.

e C(Cal revisar periodicament tots els punts d’escapament del motor.

e Cal desconnectar aquest equip de la xarxa eléctrica quan no s’utilitzi.

e S’han de fer manteniments periodics a aquests equips.

e Alavia publica, aguesta activitat s’ha d’aillar degudament de les persones o els vehicles.

e Abans de posar en funcionament la maquina, cal assegurar-se que estiguin muntades totes
les tapes i les carcasses protectores.

e S'utilitzaran EPI’s com protectors auditius: (taps o auriculars segons el cas), guants contra
agressions mecaniques i vibracions i calcat de seguretat.

Camio d’obra

Els riscos professionals previsibles sén enganxaments, bolcades i atropellaments, caiguda d’objectes,

caiguda del conductor i sorolls.

e Abans d’iniciar la jornada, es revisara el funcionament correcte del claxon, marxa enrera, frens,
direccio, eixugavidres (quadre de comandaments), pilots indicadors de direccio, stop i situacio,
etc., aixi com s’assegurara que el conductor disposi del carnet especial de conduir apte per
aquest tipus de vehicle.

e En cas d’avaria o mal funcionament d’alguns d’ells, han de repararse abans d’iniciar el treball.

e No ha de deixar-se desatés el vehicle estant el motor en marxa.

e No es fara cap reparacido o amb el motor en marxa, excepte quan aixo sigui estrictament
necessari.

e Al aparcar, ha de deixar-se una distancia de seguretat amb la resta de vehicles.

e No s’ha de permetre que vagi ningl sobre els estreps, aletes o caixa del camio.

e S’ha d’informar davant la falta de seguretat de la ruta, degut a clots, terreny tou, etc.

e Al estacionar el vehicle, ha de deixar-se sempre amb el fre de ma posat i eventualment amb una
velocitat posada. S’evitara estacionar en pendent, sobre tot amb el vehicle carregat.

e Ha d’introduir-se el camidé amb cura a la zona de carrega, i es quedara a una distancia segura del
camid que sigui.
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e Al apropar-se o sortir de I'area de carrega, ha de mirar-se si hi ha un altre vehicle o persona als
voltants.

e Durant la carrega del camid el conductor ha de restar a la cabina.

e La velocitat del vehicle, ha d’ajustar-se a les condicions de la carretera o camid, estat del temps i
visibilitat.

e S’han d’obeir els senyals de les persones encarregades de les cruilles, zones perilloses i zones de
carrega i descarrega.

e Es mantindra una distancia de seguretat al costat del cami o dels terraplens.

e Es mantindran sempre les indicacions del senyalador i principalment quant es faci marxa enrera
a la zona de vascularment.

e El personal ha de mantenir-se a una distancia segura de la zona de descarrega.

e Queda totalment prohibit sortir de la zona de descarrega amb el bolquet aixecat, aixi com també
ha de tenir-se especial atencié amb les linies eléctriques.

e Qualsevol anomalia amb frens o direcci6 ha de ser objecte de consulta immediata amb el
mecanic especialitzat.

Grup electrogen

Els riscos professionals previsibles sdn contactes eléctrics.

e Com a mesures de proteccid personal es tindran en compte la utilitzacié de roba d’obra.

e Com a normes de seguretat es tindran en especial consideracio tenir un sistema de connexio a
terra, aixi com utilitzar quadres eléctrics d’obra degudament protegits.

2.4 CONDICIONS DELS MITJANS AUXILIARS

Escales manuals

e Les escales manuals se seguiran les normes establertes en el RD 486/1997, de 14 d'abril, Annex i
apartat 9.

e A continuacié s'especifiquen les normes minimes de seguretat a tenir en compte en la utilitzacio
d'escales de ma.

Generals

e Observar |'estat general de I'escala i no utilitzar si esta en mal estat.

e Triar I'escala adequada (tipus, dimensions i material) en funcid del treball i altura d'ascens.

e No utilitzar escales simples per a altures superiors a 7 metres. Per a aquestes altures utilitzar un
altre mitja, o una escala susceptible de ser fixada solidament en la seua base i altura.

e Els treballs a més de 3.5m. d'altura que requerisquen esfor¢os o moviments perillosos per al
treballador només s'efectuaran utilitzant cinturd de seguretat.

e Esta prohibit empalmar escales simples.

e Senyalitzar i delimitar el contorn si existeix risc per a terceres persones (ex. via publica).

e Mai es pot utilitzar alhora per més d'una persona.

e Bloquejar portes i/o finestres que en obrir-se puguen provocar un accident.

e No utilitzar-les per a altres finalitats.

e Mantenir |'escala neta de greix i/o substancies relliscoses.

e Efectuar un manteniment periodic de les parts constituents.

e Amb sabates antilliscants, suplements de col-locacié i elements separadors les de tisora.

e Per atreballs eléctrics les escales han de ser de fusta o aillants.

e Transport en vehicle segons R.D.13/1992, Reglament General de Circulacié (Seccié 23).
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e Transportar-les amb precaucié per a no entrar en contacte amb instal-lacions o col-lisionar amb
persones o vehicles.

Emplagament, ascens/descenso

e Bien asentada, nivelada y apoyada en superficies planas y resistentes, en los largueros y no en
los peldafios.

e Ben assentada, anivellada i recolzada en superficies planes i resistents, en els travessers i no en
els esglaons.

e Assegurar la col-locacié de I'escala.

e Siés extensible, observar la trajectoria d'extensié.

e Ha de sobrepassar 1 metre la zona d'accés.

e Pujar o baixar sempre de cara a l'escala, amb les mans lliures i agafant-se amb moviment
alternatiu de peus i mans en els esglaons.

e No saltar mai des d'una escala.

e Per a moure-la mai pot haver-hi una persona pujada en ella.

e Pujar els materials amb una corda de servei i com a maxim 25 Kg.

Treballs/conservacio

e De cara al'escala, evitant inclinacions laterals.

e No desplacar I'escala donant salts.

e Amarrara amb el cinturd de seguretat a un punt solid, extern a l'escala.

e Evitar treballar a cavall en les escales de tisora.

e No utilitzar els dos ultims esglaons, excepte en les escales amb plataforma adequada.

e Reparar adequadament o substituir les escales deteriorades.

e Substituir les sabates antilliscants, entenimentades, etc. quan es desgasten, amb elements
homologats de les mateixes caracteristiques.

e No pintar les escales. Les de fusta poden envernissar-se.

e Emmagatzemar-les acuradament, en llocs adequats i sense provocar una fletxa en la mateixa.

2.5 NORMATIVA D’APLICACIO
2.5.1 Normes legals i reglamentaries

° Llei 42/2010, de 30 de desembre, que modifica la Llei 28/2005, de 26 de Desembre, de
mesures sanitaries davant del tabaquisme.

° Llei 20/2007, d’11 de juliol, de I'Estatut del treballador autonom.

° Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, el R.D.
1109/2007 y el R.D. 1627/1997.

° Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el R.D. 1311/2005, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que
puedan derivarse de la exposicidon a vibraciones mecanicas

° Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion

. Reial Decret 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament d’equips a presid i
les seves instruccions técniques complementaries.

° 102Reial Decret 1802/2008, de 3 de novembre, pel qual es modifica el Reglament sobre
notificacié de substancies noves i classificacié, envasat i etiquetatge de substancies perilloses.
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Decret 102/2008, de 6 de maig, de creacidé del Registre d'empreses Acreditades de Catalunya
per intervenir en el procés de contractacié en el sector de la construccid.

Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d’octubre, reguladora de la subcontractacié al Sector de la Construccid.

Real Decret 604/2006, de 19 de maig pel que es modifiquen el Real Decret 39/1997 de 17 de
gener, pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio i el Real Decret 1627/1997, de
24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de
construccio.

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg (BOE nim. 74 de 28-3-2006). Codi Técnic de I'Edificacid.
Modificat pel Reial Decret 1371/2007, de 19 d’octubre (BOE nim. 254 de 23-10-2007).

Reial Decret 286/2006 de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicid al soroll.

Reial Decret 1311/2005, de 4 de Novembre, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors enfront dels riscos derivats o que puguin derivar-se de |'exposicié a vibracions
mecaniques.

Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el RD 1215/1.997, de 18 de
juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié
pels treballadors dels equips de treball, en mateéria de treballs temporals en al¢ada.

Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa |'article 24 de la Llei 31/1.995,
de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, en materia de coordinacié d'activitats
empresarials.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost (BOE nim. 224 de 18-9-2002). Reglament electrotécnic
per a baixa tensid (REBT) i instruccions tecniques complementaries (ITC).

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre les disposicions minimes per la proteccié de la
seguretat i salut dels treballadors davant el risc electric.

Reial Decret 656/2017, de 23 de juny, pel qual s'aprova el Reglament d'emmagatzematge de
productes quimics i les seves instruccions técniques complementaries MIEAPQ 0 a 10.

RD 374/2001, de 6 d'abril, sobre la proteccio de la salut i seguretat dels treballadors contra els
riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

Reial decret 780/1998, de 30 d'abril, pel qual es modifica el Reial decret 39/1997, de 17 de
gener, que aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE nim. 256 de 25-10-1997). Disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccié. Modificat pel Reial Decret 2177/2004, de 12
de novembre (BOE num. 274 de 13-11-2004), Reial Decret 604/2006, de 19 de maig (BOE
ndm. 127 de 29-5-2006) i Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost (BOE nim. 204 de 25-8-2007.
Correccié d’errades en el BOE nim. 219 de 12-9-2007).

Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol. Disposicions minimes de Seguretat i Salut per la
utilitzacid pels treballadors dels equips de treball. Deroga capitols VIII a Xl del Titol Il de
I'Ordenanga General. Transposa la segona Directiva 89/655/CEE (DO L 393, de 30 de
desembre), sobre equips de treball, modificada per la Directiva 95/63.

Ordre de 27 de juny d'1.997 per la qual es desenvolupa el RD 39/1997, en relacié amb les
condicions d'acreditacié de les entitats especialitzades com a Serveis de Prevencid aliens a les
empreses, d'autoritzacid de les persones o entitats especialitzades que pretenguin
desenvolupar l'activitat d’auditoria del sistema de prevencié de les empreses i d'autoritzacié
de les entitats publiques o privades per desenvolupar i certificar activitats formatives en
materia de prevencid de riscos laborals.
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Reial Decret 949/1997 de 20 de juny, pel qual s’estableix el certificat de professionalitat de
I’ocupacid de prevencionista de riscos laborals.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig. Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacio pels treballadors d’equips de proteccié individual. Transposa la tercera Directiva
89/656/CEE (DO L 393, de 30 de desembre). Sobre equips de proteccid individual (EPI).

Reial Decret 818/2009, de 8 de maig, pel qual s'aprova el reglament general de conductors
Reial Decret 665/1997, de 12 de maig. Proteccio dels treballadors contra els riscos relacionats
amb I'exposicid a agents cancerigens durant el treball. En aplicacid a la sisena Directiva
90/394/CEE (DO L 196, de 26 de juliol). Sobre proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens.

Reial Decret 664/1997, de 12 de maig (BOE del 24). Proteccié dels treballadors contra els
riscos relacionats amb I'exposicid a agents biologics durant el treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril. Estableix les disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulaci6 manual de carregues que comporti riscos, en particular
dorsolumbars, pels treballadors. Deroga RD de 15 de novembre de 1935 i OM de 2 de juny de
1961. En aplicacié de la quarta Directiva 90/269/CEE (DO L 196, de 26 de juny). Sobre
manipulacié manual de carregues.

Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril (BOE del 23). Estableix les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball (no aplicable a les obres de construccio excepte el punt
9 de I’Annex | Escales de ma). En aplicacié de la primera directiva 89/654/CE (DO L 393, de 30
de desembre), sobre llocs de treball.

Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril (BOE del 23). Disposicions minimes en mateéria de
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball. Deroga el Reial Decret 1403/1986, de 9 de maig,
que va transposar la Directiva 77/576/CEE (DO L 229, de 7 de setembre). En aplicacié de la
novena Directiva 92/58/CEE, sobre senyalitzacié de seguretat en els centres i llocs de treball
que va substituir la Directiva 77/576/CEE, modificada a la vegada per la Directiva 79/640/CEE
(DO L 183, de 19 de juliol).

Reial Decret 39/1997, de 17 de gener (BOE del 31). Serveis de Prevencié de riscos Laborals.
Avaluacié de Riscos Laborals, Institut Nacional de Seguretat i Higiene en el Treball, Juny 1996.
“Guia d’Avaluacié de Riscos per a petites i mitjanes empreses”, Sotsdirecci6 General de
Seguretat i Condicions de Salut en el Treball, Generalitat de Catalunya, 1996.

Llei 31/1995, de 8 de novembre (BOE num. 269 de 10-11-1995), de Prevencié de Riscos
Laborals. Modificada per la Llei 50/1998, de 30 de desembre (BOE nim. 313 de 31-12-1998),
la Llei 39/1999, de 5 de novembre (BOE nim. 266 de 6-11-1999. Correcci6 d’errades en el BOE
ndm. 271 de 12-11-1999), pel Reial Decret legislatiu 5/2000, de 4 d’agost (BOE nim. 189 de 8-
8-2000. Correccid d’errades en el BOE nium. 228 de 22-9-2000), la Llei 54/2003, de 12 de
desembre (BOE ndim. 298 de 13-12-2003), Llei 30/2005, de 29 de desembre (BOE nim. 312 de
30-12-2005), Llei 31/2006, de 18 d’octubre (BOE num. 250 de 19-10-2006) i per la Llei
Organica 3/2007, de 22 de mar¢ (BOE nim. 71 de 23-3-2007).

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid.
Reial Decret 1644/2008, de 10 d’octubre, s’estableixen les normes per la comercialitzacio i
posada en servei de les maquines.

Decret 375/1988, d'1 de desembre (DOGC nim. 1086 de 28-12- 1988. Control de qualitat de
I’edificacié. Correccié d’errades en el DOGC num. 1111 de 24-2-1989). Desplegat per les
Ordres de 25 de gener de 1989 (DOGC num. 1111 de 24-2-1989), 13 de setembre de 1989
(DOGC num. 1205 d’11-10-1989), Resolucié de 18 de novembre de 1991 (DOGC num. 1531 de
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18-12-1991) i Ordres de 16 d’abril de 1992 (DOGC nim. 1610 de 22-6-1992), 12 de juliol de
1996 (DOGC num. 2267 d’11-10-1996) i 18 de marg de 1997 (DOGC num. 2374 de 18-4-1997).

° Ordre Ministerial de 25 de mar¢ de 1998. Modifica la classificacié d’agents biologics
continguda en I'annex Il del Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, [en aplicacié de la setena
Directiva 90/679/CEE (Decreto O L 374, de 31 de desembre), sobre proteccio dels treballadors
contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents biologics], modificada per les Directives
93/088/CEE (DO L 268, de 29 d’octubre); 95/030/CEE (DO L 155, de 6 de juliol), per la que
s’adapta al progrés técnic i 97/59/CE (DO L 282, de 15 d’Octubre) per la que s’adapta al
progrés técnic.

° Normes UNE i normes EN, aixi com la Col-leccid de Notes Tecniques de Prevencié de I'Institut
Nacional de Seguretat i Higiene en el Treball, aplicables en funcié del projecte.

* A més a més s’hauran de tenir en compte les Ordenances Municipals.
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3 AMIDAMENTS
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AMIDAMENTS Pag.:
OBRA 01 SOR LUCIL-LA, JOSEP GODAY | AV. VELODROM
CAPITOL 01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
MUM. 001 i DESCRIPCIO
1 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietil€ amb un pes maxim de 400 g, homologat segons
UNE-EN 812
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
2 H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
3 H1424340 u Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de policarbonat amb respiradors i
recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de 50 mm de D roscats a la muntura,
homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
4 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
5 H1445003 u Mascareta de proteccid respiratoria, homologada segons UNE-EN 140
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
6 H1446004 u Semimascara de proteccio6 filtrant contra particules, homologada segons UNE-EN 149
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
7 H144E406 u Filtre mixte contra gasos i particules, homologat segons UNE-EN 14387 i UNE-EN 12083
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
8 H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC sobre suport d'escuma de poliureta,
folrats interiorment amb teixit hidrofug reversible, amb maniguets fins a mig avantbrag, homologats segons
UNE-EN 511 i UNE-EN 420
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
9 H145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 3, homologats segons
UNE-EN 388 i UNE-EN 420
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
10  H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homologats segons UNE-EN 374-1, -2, -3 i UNE-EN
420
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
11 H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nil6 rentable, homologades
segons UNE-EN SO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
12 H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola

antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense
ferramenta metal-lica, amb puntera refor¢ada, homologades segons DIN 4843

EUR
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14

15

16

17
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19

20

21

22

23

24

H146J364

H1474600

H147K602

H147L015

H1481343

H1482422

H1483344

H1484110

H1485800

H1487350

H1489790

P164-67C3

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 120 kg de resisténcia a la perforacio,
pintades amb pintures epoxi i folrades, homologades segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN 12568

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Sistema de subjecci6 en posicio de treball i prevencié de pérdua d'equilibri, compost d'una banda de cintura,
sivella, recolzament dorsal, elements d'enganxament, connector, element d'amarrament del sistema d'ajust de
longitud, homologat segons UNE EN 358, UNE EN 362, UNE EN 354 i UNE EN 364

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Aparell d'ancoratge per a equip de protecci6 individual contra caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795,
amb fixacié amb tac mecanic

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliester i cotd (65%-35%), color groc, trama
240, amb butxaques interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Camisa de treball per a muntatges ifo treballs mecanics, soldadors i/o treballadors de tubs, de poliéster i cotd
(65%-35%), color blavenc amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN 340

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Pantalons de treball per a construcci6 d'obres lineals en servei, de poliéster i cotd (65%-35%), color groc, trama
240, amb butxaques interiors i tires reflectants, homologats segons UNE-EN 340

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Samarreta de treball, de coto

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacié, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat
segons UNE-EN 340

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Jaqueta de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliéster i cot6 (65%-35%), color groc, trama
240, amb butxaques interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas combustible, 02, CO i H2S

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘

EUR



Pressupost Seguretat i Salut del projecte de rehabilitacié del clavegueram del carrer XXXXX

AMIDAMENTS

Pag: 3

25  P147TW-65NE u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes subgluties,
bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés
anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de
llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365, UNE-EN 353-2

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
OBRA SOR LUCIL-LA, JOSEP GODAY | AV. VELODROM
CAPITOL SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
MUM. 001 A DESCRIPCIO

1 H1522111 m Barana de protecci6 en el perimetre de la coronacid d'excavacions, d'algaria 1 m, amb travesser superior,
travesser intermedi i muntants de tub metal-lic de 2,3, socol de post de fusta, ancorada al terreny amb daus de
formigd i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

2 H152J105 m Cable fiador per al cintur6 de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

3 HB2C1000 m Barrera en forma de campana de cares arrodonides, tipus New Jersey prefabricada, muntatge i desmuntatge
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

4 HBB11111 u Placa amb pintura reflectant triangular de 70 cm de costat, per a senyals de transit, fixada i amb el desmuntatge

inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
5 HBB20005 u Senyal manual per a senyalista
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

6 HBBAAOQO5 u Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i
banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

7 HBBAAOO7 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i
banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

8 HBBAB115 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color
blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge
inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

9 HBBACO005 u Senyal indicativa de la ubicacio d'equips d'extincié d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb
el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
10  HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell

negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el
EUR
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desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000
11 HBC12300 u Con de plastic reflector de 50 cm d'algaria
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘
12 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘
13 HBC1JFO1 u Llumenera amb lampada fixa de color ambre i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
14 HBC1KJ00 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘
15  HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat, amb suport a la paret i amb el
desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

EUR
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OBRA 01 Sor Lucil-la, Josep Goday i Av. Velodrom
CAPITOL 01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

MNUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT

IMPORT

1 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un 5,03 4,000
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 1)

2 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, 5,08 4,000
amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 (P - 2)

3 H1424340 u Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de 5,87 4,000
cassoleta de policarbonat amb respiradors i recolzament nasal,
adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de 50 mm de D
roscats a la muntura, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN
168 (P - 3)

4 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i 0,20 4,000
UNE-EN 458 (P - 4)

5 H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,36 4,000
(P-5)

6 H1446004 u Semimascara de proteccié filtrant contra particules, homologada 11,37 4,000
segons UNE-EN 149 (P - 6)

7 H144E406 u Filtre mixte contra gasos i particules, homologat segons UNE-EN 2,57 4,000
14387 i UNE-EN 12083 (P - 7)

8 H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de 9,25 4,000
PVC sobre suport d'escuma de poliureta, folrats interiorment amb teixit
hidrofug reversible, amb maniguets fins a mig avantbrag, homologats
segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420 (P - 8)

9 H145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de 513 4,000
construccié nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
(P-9

10 H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, 2,48 4,000
homologats segons UNE-EN 374-1, -2, -3 i UNE-EN 420 (P - 10)

11 H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i 4,70 4,000
folrades de nilé rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN 1SO 20347 (P - 11)

12 H1463253 u Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell 51,85 4,000
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment
rapid, sense ferramenta metal-ica, amb puntera refor¢ada,
homologades segons DIN 4843 (P - 12)

13 H146J364 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 2,04 4,000
120 kg de resisteéncia a la perforacid, pintades amb pintures epoxi i
folrades, homologades segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN 12568
(P-13)

14 H1474600 u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable (P - 14) 11,96 4,000

15 H147K602 u Sistema de subjeccié en posicié de treball i prevencié de pérdua 26,64 4,000
d'equilibri, compost d'una banda de cintura, sivella, recolzament dorsal,
elements d'enganxament, connector, element d'amarrament del
sistema d'ajust de longitud, homologat segons UNE EN 358, UNE EN
362, UNE EN 354 i UNE EN 364 (P - 15)

16 H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de protecci6 individual contra caiguda 19,00 4,000
d'alcada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixaci6 amb tac
mecanic (P - 16)

17 H1481343 u Cranota de treball per a construccio d'obres lineals en servei, de 54,59 4,000
poliéster i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques
interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340 (P - 17)

18 H1482422 u Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors i/o 5,35 4,000
treballadors de tubs, de poliester i coté (65%-35%), color blavenc amb
butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN 340 (P -
18)

20,12

20,32

23,48

0,80

5,44

45,48

10,28

37,00

20,52

9,92

18,80

207,40

8,16

47,84
106,56

76,00

218,36

21,40

EUR
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19

20
21

22

23

24

N

5

H1483344

H1484110
H1485800

H1487350

H1489790

P164-67C3

P147W-65NE

u

Pantalons de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de
poliéster i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques
interiors i tires reflectants, homologats segons UNE-EN 340 (P - 19)

Samarreta de treball, de cot6 (P - 20)

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena,
homologada segons UNE-EN 471 (P - 21)

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacio, de
PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340 (P -
22)

Jaqueta de treball per a construccio d'obres lineals en servei, de
poliéster i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques
interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340 (P - 23)

Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas
combustible, 02, CO i H2S (P - 40)

Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants,
bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament
dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un
subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible
de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365, UNE-EN 353-2 (P - 39)

10,82

1,87
15,37

3,72

12,97

2,18

587,92

4,000

4,000
4,000

4,000

4,000

20,000

1,000

43,28

748
61,48

14,88

51,88

43,60

587,92

TOTAL CAPIiTOL

01.01

1.708,40

OBRA

CAPITOL

MUM

. GO

01 Sor Lucil-la, Josep Goday i Av. Velodrom
03 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

UA DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1

H1522111

H152J105

HB2C1000

HBB11111

HBB20005

6 HBBAA005

10

HBBAAOO7

HBBAB115

HBBAC005

HBBAF004

Barana de proteccié en el perimetre de la coronacié d'excavacions,
d'alcaria 1 m, amb travesser superior, travesser intermedi i muntants
de tub metal‘lic de 2,3", socol de post de fusta, ancorada al terreny
amb daus de formigd i amb el desmuntatge inclos (P - 24)

Cable fiador per al cinturd de seguretat, fixat en ancoratges de servei i
amb el desmuntatge inclos (P - 25)

Barrera en forma de campana de cares arrodonides, tipus New Jersey
prefabricada, muntatge i desmuntatge (P - 26)

Placa amb pintura reflectant triangular de 70 cm de costat, per a
senyals de transit, fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 27)

Senyal manual per a senyalista (P - 28)

Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell
explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos (P - 29)

Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell
explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos (P - 30)

Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb
el desmuntatge inclos (P - 31)

Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié d'incendis,
normalitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma
rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 32)

Senyal d'advertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia,

11,45

4,76

42,16

41,18

10,01
27,04

21,97

26,16

20,94

33,70

4,000

4,000

4,000

4,000

2,000
2,000

2,000

2,000

2,000

2,000

45,80

19,04

168,64

164,72

20,02
54,08

43,94

52,32

41,88

67,40

EUR
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fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 33)
11 HBC12300 u Con de plastic reflector de 50 cm d'alcaria (P - 34) 8,67 15,000 130,05
12 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge 1,14 20,000 22,80
inclos (P - 35)
13 HBC1JF01 u Llumenera amb lampada fixa de color ambre i amb el desmuntatge 19,40 4,000 77,60
inclos (P - 36)
14 HBC1KJ00 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'alcaria i amb el 5,27 10,000 52,70
desmuntatge inclos (P - 37)
15 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, 39,28 2,000 78,56
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos (P - 38)
TOTAL  CAPITOL 01.03 1.039,55

EUR
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1

NIVELL 2: CAPITOL Import

CAPITOL 01.01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL 1.708,40

CAPITOL 01.03 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA 1.039,55

OBRA 01 Sor Lucil‘la, Josep Goday i Av. Velodrom 2.747,95
2.747,95

NIVELL 1: OBRA Import

OBRA 01 Sor Lucil-la, Josep Goday i Av. Velodrom 2.747,95

2.741,95

euros
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Tanques
Tanca peatonal

1,62

A, Planta

B.  Alat

C. Pl

Urbanisme: senyalitzacio Urbanisme: senyalitzacio
plafo desviament transit balisa amb llums intermitents

. * @

Urbanisme: senyalitzacié
balisa intermitent cédula fotoeléctrica
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Urbanisme: senyalitzacio
barrera rigida portatil

1. Axonoméatrica
2. Algat transwvarsal
3. Planta datall AA
4. Saccio BB

5. Saccio AA

&. Algat longitudinal
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Urbanisme: senyalitzacio
equip senyalitzacio provisional transit

. L
S \Jx“ P L" ‘\L«”"
N NS N> PN

PN £ N
Sy N7
L2 P S

Urbanisme: senyalitzacié
con de balisament

~Z 0.07

~ 0.30

Urbanisme: senyalitzacié
plafd senyal indicatiu precaucio obres
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Urbanisme: senyalitzacio
plafé senyal indicatiu no passeu zona en obres

Urbanisme: senyalitzacio
plafo senyal indicatiu prohibit el pas
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Urbanisme: senyalitzacio
senyalitzacio en talls de carreteres de desviament

sanyalitzacit an talls da carrmteras do dasviamant
1.vioravia

2 tanca dirsccional 2x1m.

3.cons de balisamant reflectants

4 sanyal lluminosa

5.0bres

Algada da les sanyals (da lapart infarior dal sanyal altarra 1m.)
Mida s rcomanables

Calgada s sansa voravias
Diameatra cm discos:; 60
Triangles L: 70-80
Cluadrats L 60
Panals: 80x40
Cons: 60

Calgade s amb voravia

Diamatra cm discos: a0
Trianglkes L: 90-175

Cadrats L: a0
Panals: 1685¢70
Cons: S0x70

Autopistas, Autovias
Diamatre cm discos: 120
Triangks L: 175
Cadrats L: 120
Panals: 125xa5
Cons: 7a0
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Urbanisme: forats i obertures
esquema de proteccio
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RISC ELECTRIC
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SENYALS DE SEGURETAT
COLORS
SIGNIFICAT | —
DELA | SiMBOLS e
SENYAL DEL DE DE
AT T
PROTECCIO
OBLIGATORI |
A BIEELSAS ) BLANC | BLAU | BLANC
RESPRATOR| U
IES
PROTECCIO [ /" 7\
OBLIGATORI| T—7 | BLANC | BLAU | BLANC @
ADELCAP | |/
PROTECCIO | —
OBLIGATORI | [}
i Eal| € p | BLANC | BLAU | BLANC
OIDES S
PROTECCIO [ —
OBA}'SSESR' vl BLANC BLAU BLANC
VISTA S
PROTECCIO ,.Tq
. -
OEL[')%ALLOSR’ iy BLANC | BLAU | BLANC i
MANS J
PROTECCIO | /5
OBLIGATOR A | sanc | Blau | BLanc |
ADELSPEUS| b
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SENYALS DE PROHIBICIO
COLORS

SIGNIFICAT
DELA | siMBOLS gggggg%
SENYAL - DE DE

o | SEGURET | CONTRAS

AT T
D g

P ?S,;’J\E;{'T {/ | NEGRE | VERNELL | BLANC
PROHIBIT
APAGAR AMB éf? NEGRE | VERMELL | BLANC ®
AIGUA
PROMIBIT
] M .
E‘L’R}:}ES' U/ | NEGRE | VERMELL | BLANC
NUES
s £ | NEGRE | VERMELL | BuANC ®
PROHBIT |
PASSARALS | 4 NEGRE | VERMELL | BLANC
VIANANTS

®@®®
@OO®
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SENYALS D'ADVERTENCIA

COLORS
SIGNIFICAT |
DE LA SIMBOLS
SENYAL DE DE

DEL
SIMBOL SEC:‘;AUTRET CON;RAS

SENYAL DE
SEGURETAT

RISC
ELECTRIC li NEGRE GROC NEGRE

INDETERMIN
AT

PERILL
NEGRE GROC NEGRE

RADIACIONS
- | NEGRE | GROC | NEGRE
LASER #

CARRETES -
DE : ff (:| I NEGRE GROC NEGRE
MANUTENCIO | “fo—OY

RISC DE

INCENDI :
MATERIALS _& NEGRE | GROC NEGRE
INFLAMABLE
s
RISC ”
DEXPLOSIO 2
HRaRt V2. NEGRE | GROC NEGRE
EXPLOSIUS
RISC DE
RADIACIO
MATERIALS 8.8 NEGRE | GROC NEGRE
RADIOACTIU
s

RISC DE A
CARREGA < NEGRE | GROC | NEGRE
SUSPESA

RISC DE

INTOXICACIO | ¢
SUBSTANCIE | 5% NEGRE | GROC | NEGRE

S TOXIQUES

RISC DE_
CORROSIO
SUBSTANCIE = NEGRE GROC NEGRE

&
A\
A

BOTA DE SEGURETAT 1l

B> BB B B B >

S
CORROSIVES

@}i{
P[> >
B> B> >

> B>
P> >




d Aigiies de Matard

ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

FUNTERA DE STOURDAD UETALICA
MESISTCHIE A LA CORROSION

L_Z0NA_DE ENSAYO

UC APLASTAMENTO

BOTA IMPERMEABLE A L'AIGUA | A LA HUMITAT

Hs HEINDIOURA DE _LA SUELA = Smm
Rs RESALTE DE LA SUELA = Smm
Hs EINDIDURA DEL TACON = 20mm
Rs RESALTE DEL TACON = 25mm

CARA DUREZA SHORE A 50.70

_ CONTRAFUERTE

| TACON

SUELA DUREZEZA SHORE A 50.7

PUNTERA

ULLERES ANTI-POLS | ANTI-PANIC
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\ \

OREJETA
DOLAR DF TRANSWSICN AL
‘\Esw.r San% AESSTLNIC -

INPACTO /

CASC DE SEGURETAT NO METAL-LIC

~
ARNES © ATALAJE N Lz us% 22imm
. I AN - Al

JCASCVET

. Y ATALAVE 20mm
ANDA DS CONTCHNS
>25mm DE ANCGHO

_ BANDES DE
A T

VION

ARNTS 0 _ATALAJE

D MATEQIAL INCOMEUSTISLE RESISTENTE A GRASAS, SALES ¥ A?Ui.
CLASE ALANIE A IDOOV ¥ CLAGE E-AT ASLANTE & 25000V,
MATERIAL NO RIGCO MKROFUGO DE FACK LWPILZA Y DESWNFECGON,

MASCARA ANTI-POLS
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A E INTA DE CABEZA
ATERIAL ASTOMERO

PORTAFILTRO

VULA D
ALACION

MATERIAL INCOMBUSTISLE 'H

VALVULA DE
INHALACION

SECCION A-A
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ESPAIS CONFINATS

Analisi de I'ambient interior per
determinar la seva perillositat

1 !

Avaluacid (mesura) per personal
qualificat

Instruir el treballador sobre la
identificacid de l'espai confinat i
gque prengui consciéncia dels
riscos i la seva prevencid

Omplir 'autoritzacid d'entrada i
adopcid de les mesures
preventives. Mo entrar sense
autoritzacid prévia

Entrada amb les condicions
establertes i amb mitjans i
equips adequats

Control des de l'exterior de la
situacid durant la realitzacié de
la tasca, amb mesura
continuada de I'atmosfera
interior

Ensinistrament i planificacid
davant d'un eventual rescat o
emergencia
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ANEXO I. — PROCEDIMENTS | NORMES PER A TREBALLS A ESPAIS CONFINATS

Per espai confinat s'entén "qualsevol espai amb obertures limitades d'entrada i sortida i ventilacio
natural desfavorable, en el qual poden acumular-se contaminants toxics o inflamables, o tenir una
atmosfera deficient en oxigen, i que no esta concebut per a una ocupacidé continuada per part del
treballadors".

Existeixen dos tipus d'espais confinats:

- Oberts per la seva banda superior i d'una profunditat tal que dificulta la seva ventilacié natural:
fossats de greixatge de vehicles, cubes de desgreixat, pous, diposits oberts, cubes.

- Espais confinats tancats amb una petita obertura d'entrada i sortida: reactors, tancs
d'emmagatzematge, sedimentacid, etc.; sales subterranies de transformadors, gasometres, tunels,
embornals, galeries de serveis, cellers de vaixells, arquetes subterranies, cisternes de transport.

Es important disposar de la maxima informacié sobre els possibles espais confinats existents en
I'empresa per a aix0 s'hauria d'elaborar un fitxer-registre, per simple apreciacié o tenint en compte
I'historial d'incidents, accidents o treballs realitzats en I'empresa en llocs que presentin les
condicions que es donen en els mateixos, en els quals es tingui en compte, les dades fonamentals,
referents al propi espai confinat o el seu entorn, tals com: accidents ocorreguts, incidéncies,
resultats d'avaluacions ambientals, proximitat en els mateixos de linies de conduccié de gas,
eléctriques, etc., possibilitat d'inundacions sobtades, possibles abocaments perillosos a la zona,
caracteristiques de I'espai confinat, configuracio, entrades, treballadors qualificats en I'empresa que
puguin ser autoritzats.

Aquestes activitats sén de caracter previ i dins de la gestidé preventiva de I'empresa s'engloben en la
part d'identificacié de riscos que posteriorment formara part si escau si no sén eliminats de
I'avaluacio de riscos d'acord amb el previst a I’art 15.1 a) de la LLPRL. No oblidem que és la primera
obligacié de I'empresa, per la qual cosa en alguns casos es podran eliminar les activitats que s'han de
realitzar en els mateixos i clausurar-los.

Existeixen diferents tipus de riscos especifics que ja es detallen en l'enunciat i que han de ser
avaluats en alguns amb procediments i aparells especifics, en alguns casos els mesuraments han
d'efectuar-se préviament a la realitzacié dels treballs i de forma continuada mentre es realitzin els
treballs i sigui susceptible de produir-se variacions de I'atmosfera interior. Han de dur-se a terme des
de l'exterior i en zona segura. En tot cas, els riscos d'explosié o incendi poden tenir un origen molt
variat, per la qual cosa han d'avaluar-se especificament.

L'atmosfera explosiva ha d'entendre's com la barreja amb |'aire de substancies inflamables en forma
de gasos, vapors, boires o pdlvores combustibles o inflamables, en condicions en les quals, després
de la ignicid, la combustio es propaga a la barreja no cremada, sent necessari que la concentracid
d'aquests contaminants aquest compresa entre els Limitis inferior i superior de Explosivitat (LIE V
LSE).

Poden existir igualment riscos per toxicitat quan se superen els valors limitis ambientals o els limits
d’exposicié professional, existir igualment riscos per exposicié a atmosferes corrosives i irritants (p.
ex. accés a tancs o diposits que hagin contingut determinades substancies), aixi com a riscos per
agents biologics en estructures o elements constructius tals com a embornals, pous, depuradores
d'aiglies residuals, fosses septiques, fossats de purins en estables i granges, etc., que de vegades es
combinen amb els riscos de toxicitat i explosié i incendi indicats anteriorment.

Respecte dels riscos generals caldra seguir I'establert en la normativa general prevista en l'art. 16 de
la LLPRL i Reglament dels serveis de prevencid. Sense cap especificitat en aquest cas més alla de la
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qual es deriva de la dificil configuracié d'aquests espais i el caracter moltes esporadic dels treballs
que es realitzen en els espais confinats.

En tots els treballs realitzats en aquest tipus de llocs, per la gravetat dels accidents que solen
produir-se, es considera absolutament necessari l'establiment d'un procediment de treball que
detalli totes les fases del treball a realitzar i els punts clau de seguretat, procediment que haura de
seguir-se de forma escrupolosa i que incloura la realitzacié correcta de qualsevol tasca tant a
I'interior com en I'exterior, aixi com la qualificacié requerida a les persones implicades i els mitjans
necessaris.

Al contingut del Pla de prevencié de riscos de I'empresa es preveu l'elaboracié de procediments i
instruccions de treball en desenvolupament del mateix (Art. 16.1 LLPRL).

Una de les mesures de seguretat és precisament I'establiment d'un permis escrit d'entrada per a
I'accés a aquests llocs de treball que evita que accedeixin persones no autoritzades o fins que no
s'hagin comprovat les condicions de |'espai confinat.

Un altre aspecte important és la formacié i aquesta no solament ve establerta en la normativa
general de prevencié de riscos laborals sind que també existeixen normes especifiques per als espais
confinats aixi I'art. 12 del R.D. 664/1997 sobre riscos biologics, art. 9 del R.D. 374/2001 sobre
productes quimics, Annex Il punt 1.1 del R.D. 681/2003 de 12 de Juny sobre Atmosferes Explosives,
gue caldra consultar en aquells casos en qué es donin aquests riscos especifics.

En els espais confinats un dels elements principals és el control ambiental dels mateixos, ja que
precisament aquesta és la caracteristica que els fa perillosos o insalubres. Per aix0 es realitzaran
avaluacions especifiques una vegada identificats i avaluats inicialment els riscos que comprendran
mesuraments duts a terme persones per que coneguin els equips de mesurament i les seves normes
de funcionament no oblidem que alguns casos aquests equips son molt sofisticats. En tot cas, hauran
d'utilitzar-se aquells aparells de mesurament que resultin més adequats als possibles riscos
existents: explosimetres, mesuradors d'oxigen ambiental, de monoxid de carboni, de anhidrid
sulfhidric.

En funcié de les circumstancies podria ser necessari realitzar mesuraments d'altres possibles
contaminants. Els mesuraments haurien d’estar estratificats, en cas de perllongar-se els treballs, i no
realitzar-se de forma puntual, a fi de determinar qualsevol borsa de gas que hagi pogut quedar
retinguda a l'interior i que podria produir accidents en entrar en ella el treballador.

En els casos en qué I'atmosfera interior pugui variar, per exemple per remoure's els llots com a
conseqliencia de la pluja, en un pou o arqueta amb possibilitat de despreniment de meta, sera
necessari establir un control ambiental continuat. Els equips estaran calibrats i funcionaran
correctament.

S'extremaran les precaucions en aquells espais confinats que hagin romas tancats durant llarg
periode de temps a causa de les possibles acumulacions o emanacions brusques que es puguin
ocasionar. En normatives especifiques que poden afectar a espais confinats es preveu expressament
el mesurament de les condicions ambientals, aixi I'art 3.5 del R.D, 374/2001 de 6 d'Abril sobre
productes quimics, en I'Annex IV part A de el punt 7 b del R.D. 1627/97 sobre obres de construccid,
Art. 5 del R.D. 681/2003 de 12 de Juny sobre Atmosferes Explosives.

No oblidem que a banda dels riscos especifics, existeixen riscos generals que també han de ser
protegits:

- Atropellaments per vehicles deguts a la ubicacid de I'espai confinat (registres a vies amb trafic
rodat).

- Caigudes a diferent nivell (escales desproveides de cércols protectors, escales en deficient estat).
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- Riscos per contacte electric directe o indirecte (falta de proteccié diferencial o defectes
d'aillaments).
- Riscos per despreniments d'objectes en proximitats als accessos (eines).

- Riscos per asfixia, immersié o ofegament a causa dels productes continguts en I'espai confinat,
(sitges que contenen productes a granel).

- Riscos per cops amb elements fixos

- Riscos térmics (humitat, calor).

- Riscos per contacte amb substancies corrosives, caustiques.

- Riscos biologics (virus, bacteries).

- Riscos per cops amb elements fixos o mobils, a causa de la falta d'espai.
- Riscos deguts a les condicions meteorologiques (pluges, tempestes).

- Riscos posturals (treballs de genoll, a la gatzoneta...).

En l'avaluacié de riscos s'establiran mesures especifiques per a aquests riscos que hauran de ser
protegits igualment tenint en compte que en alguns casos es veura influida per les condicions de
I'espai confinat, pensem per exemple la utilitzacid de determinats aparells que no produeixin
espurnes en una atmosfera explosiva.

Respecte d'aquest aspecte simplement indicar que normativa com la qual hem indicat estableixen
normes especifiques per a espais confinats. A titol enunciatiu podem indicar els més freqlients:

- Sempre que sigui possible realitzar els treballs des de I'exterior.

- Establir per escrit Procediments de Treball o Permisos d'Entrada. En alguns casos com en riscos
quimics o atmosferes explosives o a I'Annex | Part A Punt 2.3° del R.D. 486/1997 sobre llocs de
treball ho preveu la propia normativa.

- Avaluar les condicions d’Explosivitat.
- Ventilar adequadament.
- Tenir disposats equips respiratoris independents del medi ambient.

- Mantenir persona de vigilancia en I'exterior com estableix I'Annex IV Part A del Punt 7c del R.D.
1627/97 sobre obres de construccio.

Evacuar immediatament el recinte quan s'observin els primers senyals d'alarma.
Aquesta mesura té com a finalitat aconseguir que en cas de sinistre la persona que es troba a
I'interior pugui ser socorreguda, i fins i tot evitar que altres persones amb bona fe en intentar
rescatar sense mitjans adequats als quals es troben dins, puguin també sofrir danys. Aixi s'estableix
al R.D. d'obres de construccid ja citat, en els procediments de treball i avaluacions de riscos podran
establir-se aquest tipus de mesures quan els riscos aixi ho aconsellin. En general sobre la vigilancia
exterior es pot dir que:

- La vigilancia des de I'exterior ha de ser permanent mentre hi hagi personal a l'interior. El personal
de l'interior ha d'estar en comunicacié continua amb el de |'exterior, utilitzant per a aix0 un sistema
adequat: visual, acustic, radiofonic, etc.

- A l'interior de galeries i col-lectors, I'equip de treball, com a norma general, ha d'estar compost
almenys per dues persones. Establir clarament en que casos s'escometra el rescat d'accidentats pel
personal de vigilancia i en quins es recorrera al auxili d'equips especialitzats.
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-Realitzar periodicament simulacres d'emergéncies, incloent si escau el rescat i auxili d'accidentats. -
Tenir sempre disponibles els nombres de teleéfon d'urgencies.
- Familiaritzar al personal amb I'Us dels mitjans de comunicacié i les maneres de peticid d'auxili.
- Assistir periodicament a cursets de socorrisme.

Formacii i informacié que han de rebre els treballadors, i de l'obligacié general de I'empresari
establerta en I'art. 15.1 i) de la LLPRL que ha de plasmar-se, en un procediment de treball que
estableixi instruccions concretes. L'elaboracié d'aquestes instruccions vénen establertes
expressament en el suposit del punt 1.2 de I'Annex Il del RD 681/2003 de 12 de Juny sobre
Atmosferes explosives.

Un dels elements fonamentals sén les mesures d'emergéncia, que no han d'estar solament previstes,
siné també implantades, de gens serveix establir una brigada de seguretat si no estan designades,
formades i equipades les persones que van a formar part de les mateixes, cal esmentar alguns
criteris:

- 'auxiliador ha de garantir-se previament la seva propia seguretat.

- El rescat ha de ser rapid, perd no precipitat o insegur.

- L'accidentat ha de rebre aire respirable al més aviat possible.

- L'accidentat necessitara assisténcia medica urgent.

A més hauran d'estar disponibles els mitjans que s'hagin previst com:

- Escales amb linies d'ancoratge per a dispositius anticaigudes lliscants.
- Tripodes i pescants amb dispositius anticaigudes retractils.

- Arnesos anticaiguda.

- Dispositius de descens o descensors d’autosalvament.

- Trams portatils d'escales o estreps portatils o telescopics acoblables a la part superior d'escales
fixes. Equips respiratoris autdbnoms o semiautonoms, preferiblement amb dispositiu d'acoblament
de mascara supletoria per a I'accidentat.

- Mascareta de reanimacié respiratoria, preferiblement amb aportacié d'oxigeno.

- Equip antiincendis (extintors portatils, preferiblement tipus pols polivalent A, B, C i mantes
ignifugues).

- Farmacioles (elements per la immobilitzacié de fractures, torniquets i elements per neutralitzacié
d'hemorragies i material habitual de primers auxilis: benes, aposits, desinfectants, etc.

A la normativa general art. 20 de la LLPRL s'estableix I'obligacié d'implantacié d'aquestes mesures
perd a més es preveu a altres disposicions com a I'Art. 7 del R.D. 374/2001 de 6 d'Abril sobre
productes quimics, en I'Annex IV part A del punt 4 del R.D. 1627/97 sobre obres de construccid,
Annex Il punt 2.7 del R.D. 681/2003 de 12 de Juny sobre Atmosferes explosives, art. 10 i Annex VI del
R.D. 486/1997 sobre llocs de treball.

L'art 22 de la LLPRL estableix que els treballadors tindran dret a mesures de proteccid consistents en
vigilancia de la salut, en funcié dels riscos dels seus lloc de treball, els equips de treball per si
mateixos o interrelacionats amb I'ambient del lloc de treball, poden produir danys per a la salut, per
aixo és necessari la vigilancia de la salut en determinats casos. Al R.D. 39/1997 al seu art. 37.3
estableix que la vigilancia de la salut sera inicial, peridodica, després d'una llarga malaltia, o
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postocupacionals. Es realitzara per protocols especifics. El Ministeri de Sanitat i Consum i les
Comunitats Autonomes aprovaran protocols especifics.

En el cas dels espais confinats hi ha suposits especifics de vigilancia de la salut com és el cas de I'art.
6 del R.D. 374/2001 de 6 d'Abril sobre productes quimics, Art. 8 del R.D. 664/1997 de 12 de Maig
sobre riscos biologics, que a més compta amb un protocol aprovat pel Ministeri de Sanitat i Consum i
en tots dos casos existeixen normes especifiques sobre determinades malalties professionals on es
preveuen quadres aguts i cronics en les normes de desenvolupament.

En quant a les mesures de coordinacid simplement remetre's als criteris técnics que desenvolupen
aquesta normativa especifica que es regula a I'art. 24 de la LLPRL i R.D. 171/2004 de 30 de Gener,
destacar que I'Art. 6 del RD 681/2003 de 12 de Juny sobre Atmosferes explosives exigeix
especificament que aquestes mesures de coordinacid estiguin expressament establertes en el
document de proteccié contra explosions (desenvolupat en I'art. 8).

En quant a les mesures de proteccid individual val remetre's a la normativa general prevista a |'art.
17.2 de la LLPRL i als R.R.D.D. 1407/1992 de 20 de Novembre i 773/1997 de 30 de Maig en els quals
es regulen tant els requisits dels mateixos com la seva eleccid, utilitzacié i manteniment.

Els equips seran adequats a les condicions ambientals en aquells casos en qué els agents quimics
puguin generar un perill de corrosid, per exemple, o no siguin adequats a I'atmosfera explosiva
Annex Il punt 2 del R.D. 681/2003 de 12 de Juny sobre Atmosferes explosives.

No obstant I'anterior podem distingir aquells equips que filtren I'aire:

- L'usuari respira I'aire que li envolta després de travessar un filtre que reté les seves impureses. - No
protegeixen contra la deficiéncia d'oxigeno.

- Estan dissenyats per a la proteccié contra atmosferes amb concentracions moderades de
contaminants préviament identificats.

- El temps de proteccid esta limitat per la capacitat de retencid del filtre.
D'aquells equips que aillen de I'ambient de I'espai confinat:
- L'usuari respira aire independent de I'atmosfera que li envolta.

- Estan dissenyats per a la proteccidé contra atmosferes deficients en oxigen, o amb concentracions
elevades de contaminants.

- El temps de proteccid esta limitat en el cas dels equips autonoms per la capacitat de les ampolles, i
generalment és il-limitat en el dels semiautonoms.

En ocasions pot ser suficient la utilitzacié de mascaretes adequades al contaminant present en
I'espai confinat.

En altres ocasions pot ser necessari I'is d'equips de respiraciéo autonoms o semiautonoms, en aquest
cas els treballadors usuaris d'aquests equips deuen disposar d’ensinistrament necessari.

Si es van a utilitzar equips de respiracié semiautonoms, el treballador que els utilitzi ha d'estar
normalment lligat i si pot ser visible des de I'exterior.

En el cas que hagin de recérrer-se distancies a l'interior de l'espai confinat, que impedeixi la
visibilitat des de I'exterior, es recomana que l'usuari de I'equip porti, a més, una ampolla d'aire
comprimit d'emergencia, i que pugui comunicar-se permanentment amb |'exterior.

Si s'utilitzen equips autdonoms, sén recomanables els mateixos requisits de romandre lligat, visibilitat
des de l'exterior i contacte i comunicacid permanent, recordant-se que les ampolles d'aire han
d'estar plenes per al seu Us, sent imprescindible comprovar-ho abans d'accedir a I'espai confinat.
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Una de les mesures de prevencid és evitar que les persones accedeixin a aquests espais confinats el
gue suposa també senyalitzar el perill, aixd suposa establir una llista de persones autoritzades per
accedir a l'interior i una llista de persones implicades en el permis (persones amb assignacié de
preséncia de recursos preventius, supervisors, vigilants exteriors.).

Es preveu expressament en |I'Annex Il punt 1 del RD 681/2003 de 12 de Juny sobre Atmosferes
explosives, aixi com a la normativa de llocs de treball punts 2.3° i 2.4° de la part A de I'annex | del
R.D. 486/97, també al costat de les mesures efectives per evitar I'accés a les persones autoritzades
mitjangant naus o altres dispositius estan les mesures de senyalitzacid del risc que es tracti que es
preveuen al R.D. 485/97 i normatives especifiques, algunes ja citades diverses vegades.

Algunes senyals que poden ser obligatories sén, p. ex.: la prohibici6 de fumar en atmosferes
explosives, la d'obligacié d'anar proveits de proteccid respiratéria, o la d'advertiment de perill amb
lamines complementaries sobre el tipus de risc o la prohibicié existent.
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ANEXO II. - PROTOCOL D’ACCES A RECINTES CONFINATS

POT REALITZAR-SE EL TREBALL SENSE ENTRAR AL RECINTE

T

NO > SI
\4 \
SOL-LICITAR Dur a terme el treball
AUTORITZACIO desde I'exterior

Avaluar la perillositat de
'atmosfera

A 4

S’ha detectat alguna condici6 de perill
(explosivitat, toxicitat, falta d’oxigen)

\ 4
Es previsible una degradacié l
de [l'atmodsfera durant el Ventilacid Lo forcad
treball entilacio natural o for¢ada

A 4

Repetir avaluacio previa

ANEXO IlIl.- P NO PETREBALL PER| sp R A ESPAIS CONFINATS

Segueix la condici6 perillossa

NO ENTRAR

SI

A
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Cadigo: |

| Instalacion/ Equipo: I |

Validez (fecha / hora): | | |

Datos del Trabajo

Joie

Hasta:

Tipo de Trabajo: | [] Trabajo en caliente [] Trabajo en frio [] Trabajo en espacio confinado [ Otro |
Descripcién del trabajo: I I
Riesgos Asociados I |
Director de la unidad Funcional R Responsable ejecutor
Si  No NP || Si  No NP.
El equipo/area esta despresurizado [ ] O nterrumpidas las conexiones eléctricas O O [
o . ) Colocadas bridas ciegas en enfrada de [ | O
i El equipo/area esta enfriado | O | | productos
| El equipo/area esta limpio O O O | Colocadas bridas ciegas en entrada de vapora [1 [ O
{ El equipo/area esta inertizado O O O erpenines
| El exposimetro da ambiente correcto O O O xiste ventilaciéon general adecuado o O E
La atmosfera es respirable Il O O e ha instalado la necesaria ventilacion forzada O O |
El area o equipo esta libre de comrosivo O O U e han sefializado adecuadamente las dreasde 1 [J U
El érea o equipo esta libre de toxicos O O O trabajo posiblemente afectadas
Se han despejado los accesos de enfrada [ O O Existen medios de lucha contra incendios, en [ [0 O
y salida buen estado y proximos
: Se han vaciado y purgado las tuberias O O O : La superficie de frabajo es adecuada O ] il

Instrucciones Complementarias o Precauciones Especiales a
Seguir por el Ejecutor en los Trabajos Previos

Equipos de Proteccion y Medios e Prevencion a Utilizar

{ Instrucciones:

;Aplicar normativa de trabajo N*

[ Extinteres CO2
O Extintores polve
[0 otres equipos:

i [0 Gafas protectoras

O Guantes antiacidos

O Traje antiacido

[ Mascara auténoma

O Mascarilla buconasal
nstrucciones Complementarias:

[ INe

Precisa Personal de Vigilancia LIsi

Nombre persona Vigilante:
Firma:

Enterado de las Instrucciones complementarias, de los equipos a
emplear y de la Normativa de trabajo a aplicar.

El Operador Ejecutor:
Fdo:

Inspeccionada personalmente el area de trabajo ylo el equipo
destinado a su reparacién, certifico que se han efectuado
correctamente los frabajos preparatorios especificados.

El Director de la Unidad Funcional

Inspeccionada personalmente el area de trabajo y/o el equipo destinado
a su reparacion, y comprobade el cumplimiento de los requisitos
indicados, certifico que puede efectuarse el trabajo con las debidas
garantias de seguridad

El responsable de Ejecutor

Firma: Fdo:
Empresa:
Teléfono de Contacto:
Teléfonos de Emergencia
Ambulancia: Terminado el dia / hora:
Bomberos:
Incidencias:

Seguridad F actorias:

[] Se precisa renovacién de Permiso
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ANNEX 3: JUSTIFICACIO DE PREUS



Projecte de rehabilitacio del clavegueram dels carrers Sor Lucil‘la, Josep Goday i Av. Velodrom

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 1
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-9 PBXX0001 uT Treballs necessaris pel desviament del transit en els Rend.: 1,000 3.000,00 €
diferents carrers, s'inclou col-locaci¢ ilo tapat de
senyals, barreres, tanques, cons. etc
Tot el necessari per efectuar el desviament de transit
segons indicacions del servei de mobilitat.
COST DIRECTE 2.830,18868
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 169,81132
COST EXECUCIO MATERIAL 3.000,0000
P-10 PFX0AMO1 uT Treballs previs a la collocaci6 de la Rend.: 1,000 3.500,00 €
manega.S'inclouen els segiients treballs:
-Pressa de mides de les conduccions prévia a la
fabricacié de manega.
-Inspeccié de les conduccions mitjangant camera de
CCTV per determinar l'estat de les conduccions,
localitzar claveguerons, arrels, juntes, incrustacions,
etc.
-Neteja amb camié d'impulsié-succi6 amb els
operaris necessaris per netejar linterior de
conduccions incloent la carrega i tractament dels
residus.
-Treballs amb robot fresador per a la realitzacid de
fressat d'arrels, escomeses penetrants, juntes,
incrustracions, etc.
S'inclouen les despeses del desplagament dels
diferents equips en les diferents fases.
COST DIRECTE 3.301,88679
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 198,11321
COST EXECUCIO MATERIAL 3.500,0000
P-11  PFX0AMO02 uT Treballs posteriors a la colllocaci6 de la Rend.: 1,000 2.500,00 €
manega.S'inclouen els segtients treballs:
-Treballs amb robot fresador per a l'apertura dels
claveguerons existents.
-Inspeccié de les conduccions mitjangant camera de
CCTV per certificar la correcta col-locacio de la
manega.
S'inclouen les despeses del desplagament dels
diferents equips en les diferents fases.
COST DIRECTE 2.358,49057
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 141,50943
COST EXECUCIO MATERIAL 2.500,0000
P-12  PFX0AMO03 ut Desplagament equip  de rehabilitaci6 per a la Rend.: 1,000 2.500,00 €
installacio i curat, de manegues continues de fieltre o
poliester autoportants, polimeritzada amb llum
ultraviolada (UV) o (LED,) fins la finalitzacié dels
treballs.
COST DIRECTE 2.358,49057
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 141,50943
COST EXECUCIO MATERIAL 2.500,0000
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PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl UA  DESCRIPCIO

PREU

P-13  PFX0AMo04 ut By pass completament instal-lat pel desviament Rend.: 1,000
d'aigiies reiduals.El punt d'abocament de les aigues
residuals haura de ser aprovat préviament per la
Direcci¢ d'obra. S'inclouen els segtients treballs:

- Lloguer i transport de bombes necesssaries pel
cabal existent i/o cami6 cuba.

- Canvi d'emplagament i muntatge dels equips en els
diferents trams.

- Collocacié de les manegues pel desviament de les
aigues.

- Col-locacio6 dels obturadors.

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

6,00 %

1.500,00 €

1.415,09434
84,90566

COST EXECUCIO MATERIAL

1.500,0000

P-14 PFX2AMO01 ML Rehabilitacié col-lector de la xarxa de clavegueram Rend.: 1,000

existent de seccio6 circular de 400 mm de diametre o
secci6 equivalent, mitjangant manega continua
autoportant curada in situ (CIPP) amb tecnologia de
curat amb llum ultaviolada UV. La manega sera de
fibre de vidre de la marca GL16 d'IMPREG o similar
amb un gruix minim de 5 mm, en tram de com a
maxim 100 m, amb una algada maxima en pous de 5
metres, sense presencia de nivell freatic.

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

6,00 %

425,00 €

400,94340
24,05660

COST EXECUCIO MATERIAL

425,0000

P-15 PFX2AM02 ML Rehabilitacié col-lector de la xarxa de clavegueram Rend.: 1,000

existent de secci¢ circular de 500 mm de diametre o
seccio equivalent, mitjancant manega continua
autoportant curada in situ (CIPP) amb tecnologia de
curat amb llum ultaviolada UV. La manega sera de
fibre de vidre de la marca GL16 d'IMPREG o similar
amb un gruix minim de 5 mm, en tram de com a
maxim 100 m, amb una algada maxima en pous de 5
metres, sense presencia de nivell freatic.

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

6,00 %

475,00 €

448,11321
26,88679

COST EXECUCIO MATERIAL

475,0000

P-16 PFX2AMO03 ML Rehabilitacié col-lector de la xarxa de clavegueram Rend.: 1,000

existent de seccio6 circular de 500 mm de diametre o
secci6 equivalent, mitjangant manega continua
autoportant curada in situ (CIPP) amb tecnologia de
curat amb llum ultaviolada UV. La manega sera de
fibre de vidre de la marca GL16 d'IMPREG o similar
amb un gruix minim de 6,5 mm, en tram de com a
maxim 100 m, amb una algada maxima en pous de 5
metres, sense preseéncia de nivell freatic.

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

6,00 %

545,00 €

514,15094
30,84906

COST EXECUCIO MATERIAL

545,0000
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P-17  PFX2AMS1

Partides d'obra

uT

PFX2AMS2 ML

PFX2AM02 ML

Rehabilitacié col-lector de la xarxa de clavegueram
existent de seccid circular de 400/500 mm de
diametre o seccié equivalent, mitjancant manega
continua autoportant curada in situ (CIPP) amb
tecnologia de curat amb llum ultaviolada UV. La
manega sera de fibre de vidre de la marca GL16
d'IMPREG o similar amb un gruix entre 5,5 6 mm,
en tram de com a maxim 100 m, amb una al¢ada
maxima en pous de 5 metres, sense preséncia de
nivell freatic. La manega sera continua amb canvi de
seccid, un tram aproximadament de 29 m de dametre
500 i un tram de 21 m de diamtre 400 mm . La
manega estara reforcada en el tram de 400 mm a
causa del mal estat del clavegueram en aquest punt.

Rend.: 1,000

28.475,00 €

Rehabilitacié col-lector de la xarxa de clavegueram
existent de seccid circular de 400 mm de diametre o
seccio equivalent, mitjangant manega continua
autoportant curada in situ (CIPP) amb tecnologia de
curat amb llum ultaviolada UV. La manega sera de
fibre de vidre de la marca GL16 d'IMPREG o similar
amb un gruix minim de 5 mm, en tram de com a
maxim 100 m, amb una algada maxima en pous de 5
metres, sense preséncia de nivell freatic.

Rehabilitaci6 col-lector de la xarxa de clavegueram
existent de seccid circular de 500 mm de diametre o
secci6 equivalent, mitjangant manega continua
autoportant curada in situ (CIPP) amb tecnologia de
curat amb llum ultaviolada UV. La manega sera de
fibre de vidre de la marca GL16 d'IMPREG o similar
amb un gruix minim de 5 mm, en tram de com a
maxim 100 m, amb una algada maxima en pous de 5
metres, sense preséncia de nivell freatic.

Unitats Preu Parcial

21,000 X 660,37736 = 13.867,92456

29,000 X 44811321 = 12.995,28309

Subtotal: 26.863,20765

Import

26.863,20765

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES

6,00 %

26.863,20765
1.611,79246

COST EXECUCIO MATERIAL

28.475,00011

PFX2AMS2

ML

Rehabilitacié col-lector de la xarxa de clavegueram
existent de secci¢ circular de 400 mm de diametre o
secci6 equivalent, mitjangant manega continua
autoportant curada in situ (CIPP) amb tecnologia de
curat amb llum ultaviolada UV. La manega sera de
fibre de vidre de la marca GL16 d'IMPREG o similar
amb un gruix minim de 5 mm, en tram de com a
maxim 100 m, amb una algada maxima en pous de 5
metres, sense presencia de nivell freatic.

Rend.: 1,000

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES

6,00 %

700,00 €

660,37736
39,62264

COST EXECUCIO MATERIAL

700,0000
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PWW-AM04 PA Partida alcada d'abonament integre en concepte de la Rend.: 1,000 2.747,95 €
seguretat i salut en l'obra.
COST DIRECTE 2.747,95000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.747,9500
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PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

MANEGUES ENCAMISAT
Informe de calcul del gruix de les diferents manegues.

Es demanara informacio tecnica de les manegues al subministrador per comprovar que acompleixen
amb el previst al projecte.

Un cop la manega s’hagi fabricat, el subministrador haura de presentar les dades del control intern
de fabricacio.

Inspeccié amb camera de video dels col-lectors de clavegueram després de la col-locacié de les
manegues.

ALTRES
Certificats y especificacions técniques de tots el materials instal-lats a I'obra.

Desplagaments a obra per a la realitzacié d'assaigs i/o presa de mostres in situ

El nombre de proves a realitzar seran determinades per la Direccié de I'obra a l'inici de I'obra o durant la
I'evolucié de la mateixa en funcié de les condicions de treball, terreny existent, etc.
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CALCUL GRUIX MANEGA

1. Introduccié

A continuacié s’exposen els calculs que s’han dut a terme per tal de determinar el gruix de la manega
necessari per garantir una estabilitat estructural i un reforcament de I'estat actual.
Per cada tipus de material es calculen el gruix necessari, en funcié de la profunditat de la canonada, estat de

conservacio de la mateixa, I'existéncia o no de nivell freatic, etc.

2. Normativa

La norma UNE 53929:2022 especifica un metode de calcul per als gruixos de les canonades d’abastament i
clavegueram curades “in situ”, tant per a les canonades amb pressid com sense pressid. També estableix
criteris per al disseny, instal-lacié i assaig d'aquestes, i que sén complementaris a les normes UNE vigents en
aquest camp.

Aquest document contempla els sistemes d'instal-lacid, les tasques prévies i insercié de la maniga CIPP
(sistemes de curat “in situ”), el seu calcul, les seves propietats estructurals, el protocol de disseny i
instal-lacio, entre altres temes d'interés.

Es aplicable a la instal-lacié de tubs curats “in situ” fabricats amb els materials contemplats en les Normes
UNE-EN ISO 11296-3, UNE-EN ISO 11296-4, UNE-EN ISO 11297-4 i UNE-EN 1SO 11298-3 i qualsevol dels

sistemes d'instal-lacid existent en el mercat.

3. Programa de calcul

Per la realitzacié dels calculs s’ha utilitzat el “Programa Calculo de Mangas CIPP asociado norma UNE

53929" que ofereix I’Associacio Ibérica de Tecnologia sense rasa.

Carrer Sor Lucil-la

S’han calculat dues opcions el tram que estd més profund (OPCIO 1) en comparativa amb el tram menys

profund (OPCIO 2). El resultat més desfavorable és 'OPCIO 1.
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Josep Goday

S’ha calculat I'inic tram que hi ha. El clavegueram existent presenta algunes fisures
Velodrom
S’han realitzat diferents calculs en funcié dels diametres i I'estat de la claveguera.

Tram entre Jaume Ferran i Avila

Es un tram de 400 mm que presenta algunes fissures

Tram entre Terrassa i Ptge Mird

Es un tram de 500 mm que presenta algunes fissures

Tram entre Avila i Ptge Mird

Es un tram de dos diametres diferents 400 i 500 mm. El tram en pitjor estat es el de 400. Aquest

tram a part del gruix sera reforcat, ja que I'estat del clavegueram que I'envolta és molt deficitari.

S’adjunta informe amb els resultats:



Informe de resultados

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe : Calcul D500 amb fibra de vidre part més profunda
Nombre del proyecto : Sor Lucil-la OPCIO 1

Descripcion del tramo : Tram de formigé de D500 mm
Ciudad : Matar6

Promotor : Aiglies de Mataré

Fecha : 06-08-2025

Autor : Cristobal Jurado

Empresa / Entidad : Aiglies de Mataré

Teléfono/Fax : 937416100

Correo electrénico : cjurado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS “IN SITU” SEGUN NORMA UNE 53929:2022 PARA:

Plasticos. Rehabilitacion de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados in situ (CIPP). Disefio, calculo e instalacion

Tipo de conduccién : Tuberias sin presién

Forma de la seccién : Circular

Diametro interior (IDX) : 500 mm
Antigliedad de la tuberia : Mas de 50 afios

Falta de estanquidad : No

N.2 de grietas longitudinales en la misma seccién : 2 uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 500 mm
Didmetro medido méaximo interior (IDM) : 500 mm
Ovalidad : 0,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : No

Fisuras : Si

Con los datos incluidos el calculo estructural se disefia en estado SP-II

Se considera totalmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "IN SITU":

Material : Fibra

Modulo de elasticidad a Corto Plazo (E) : 15.600 Mpa
Mddulo de eldsticidad a Largo Plazo (E,) : 7.800,0 Mpa
Resistencia a FIéxidn a Corto Plazo (o) : 245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (o)) : 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coeficiente reductor a Largo Plazo : 2

Coeficiente de poisson (v) : 0,30

Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 4.7 m
Altura del N.F. desde la solera de la tuberia (Hw) : 0 m
Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de flotabilidad (Rw) : 0,930

Coeficiente de soporte elastico (B') : 0,405

Densidad del terreno (w) : 20,00 kN/m?
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de fino entre el 15% y el 40% y los
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zanja (p) : 25 0
Angulo de rozamiento del relleno con las paredes de la 833 0
zanja (p') : '

Condiciones de compactacion: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la horizontal (B) : 60 0
Compactacion Proctor normal en % : Sin ensayos %
Modulo de reaccion del terreno (E's) : 8 Mpa
Coeficiente de mejora del terreno definido en la norma 0.829

UNE 53331:2021 (C2) : '

Presidn hidrostética sobre la tuberia (gh) : 0,015 Mpa
Presién del terreno sobre la tuberia (qt) : 0,072 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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(ws2) :

4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado : 65 kN
Distancias entre ejes (a) : 2 m
Distancias entre ejes (b) : 3,0 m
Distancias entre ejes (c) : 3,6 m

Ne de ejes ¢ : 2 uds
Espesor de la 12 capa del firme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa del firme (H2) : 0,08 m
Médulo de compresién del suelo (E1) : 8,00 N/mm?
Mddulo de compresién de la 12 capa (Ef1) : 15.000,00 N/mm?
Modulo de compresién de la 22 capa (Ef2) : 28.000,00 N/mm?
Altura equivalente sobre la clave de la tuberia (He) : 7,73 m
I(’Vzessll)on sobre la tuberia por sobrecargas concentradas 0,029 Mpa
Sobrecarga : Fijas

Longitud del drea de aplicacién de la sobrecarga (L) : 4.5 m
Ancho del area de aplicacién de la sobrecarga (A) : 1.2 m
Carga repartida (Pr) : 5 kN
Presién sobre la tuberia por sobrecargas repartidas 0,000 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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6. COMPROBACIONES EN ESTADO SP-II:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas 3,1 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0 mm
Ecuacién tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

4,8 mm
y sobrecargas
E.cuaC|on tlpg 2.2. Espesor min por Rigidez 4,6 m
Circunferencial
Espesor de célculo 4,8 mm
Espesor nominal propuesto 5,0 mm
Retraccién en el curado 1.5 %
Espesor final propuesto a instalar 4,9 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO A INSTALAR:

Ecuacidn tipo 1. Por cargas hidrostaticas 8,0
Ecuacién tipo 1.1. Por ovalidad 0,0

Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

y sobrecargas 2.1

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERNAS:

LA MANGA ES POR Si MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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Informe de resultados

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe : Calcul D500 amb fibra de vidre part menys profunda
Nombre del proyecto : Sor Lucil-la OPCIO 2

Descripcion del tramo : Tram de formigé de D500 mm
Ciudad : Matar6

Promotor : Aiglies de Mataré

Fecha : 07-08-2025

Autor : Cristobal Jurado Corredor

Empresa / Entidad : Aiglies de Mataré

Teléfono/Fax : 937416100

Correo electrénico : cjurado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS “IN SITU” SEGUN NORMA UNE 53929:2022 PARA:

Plasticos. Rehabilitacion de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados in situ (CIPP). Disefio, calculo e instalacion

Tipo de conduccién : Tuberias sin presién

Forma de la seccién : Circular

Diametro interior (IDX) : 500 mm
Antigliedad de la tuberia : Mas de 50 afios

Falta de estanquidad : No

N.2 de grietas longitudinales en la misma seccién : 0 uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 500 mm
Didmetro medido méaximo interior (IDM) : 500 mm
Ovalidad : 0,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : No

Fisuras : No

Con los datos incluidos el calculo estructural se disefia en estado SP-I

Se considera parcialmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "IN SITU":

Material : Fibra

Modulo de elasticidad a Corto Plazo (E) : 7.500 Mpa
Mddulo de eldsticidad a Largo Plazo (E,) : 3.750,0 Mpa
Resistencia a FIéxidn a Corto Plazo (o) : 245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (o)) : 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coeficiente reductor a Largo Plazo : 2

Coeficiente de poisson (v) : 0,30

Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 0.4 m
Altura del N.F. desde la solera de la tuberia (Hw) : 0 m
Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de flotabilidad (Rw) : 0,670

Coeficiente de soporte elastico (B') : 0,214

Densidad del terreno (w) : 20,00 kN/m?
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de fino entre el 15% y el 40% y los
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zanja (p) : 25 0
Angulo de rozamiento del relleno con las paredes de la 833 0
zanja (p') : '

Condiciones de compactacion: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la horizontal (B) : 60 0
Compactacion Proctor normal en % : Sin ensayos %
Modulo de reaccion del terreno (E's) : 8 Mpa
Coeficiente de mejora del terreno definido en la norma 0.983

UNE 53331:2021 (C2) : '

Presidn hidrostética sobre la tuberia (gh) : 0,015 Mpa
Presién del terreno sobre la tuberia (qt) : 0,005 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado : 65 kN
Distancias entre ejes (a) : 2 m
Distancias entre ejes (b) : 1,5 m
Distancias entre ejes (c) : 2,5 m

Ne de ejes ¢ : 3 uds
Espesor de la 12 capa del firme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa del firme (H2) : 0,12 m
Médulo de compresién del suelo (E1) : 8,00 N/mm?
Mddulo de compresién de la 12 capa (Ef1) : 15.000,00 N/mm?
Modulo de compresién de la 22 capa (Ef2) : 10.000,00 N/mm?
Altura equivalente sobre la clave de la tuberia (He) : 3,46 m

Presién sobre la tuberia por sobrecargas concentradas

i) - 0,136 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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5. COMPROBACIONES EN ESTADO SP-I:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas 4,0 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0 mm
Espesor de calculo 4,0 mm
Espesor nominal propuesto 4,5 mm
Retraccién en el curado 1.5 %

Espesor final propuesto a instalar 4.4 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO A INSTALAR:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas 2,8

Ecuacién tipo 1.1. Por ovalidad 0,0

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERNAS:

LA MANGA CALCULADA SOPORTA POR Si MISMA LAS CARGAS HIDROSTATICAS, CONSIDERANDO QUE LA TUBERIA HUESPED
SOPORTA EL RESTO DE CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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Informe de resultados

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe : Calcul D400 amb fibra de vidre

Nombre del proyecto : Josep Goday entre Méxic i Rd. Rafael Estrany
Descripcion del tramo : Tram de formigé de D400 mm

Ciudad : Matar6

Promotor : Aiglies de Mataré

Fecha : 07-08-2025

Autor : Cristobal Jurado Corredor

Empresa / Entidad : Aiglies de Mataré

Teléfono/Fax : 937416100

Correo electrénico : cjurado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS “IN SITU” SEGUN NORMA UNE 53929:2022 PARA:

Plasticos. Rehabilitacion de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados in situ (CIPP). Disefio, calculo e instalacion

Tipo de conduccién : Tuberias sin presién

Forma de la seccién : Circular

Diametro interior (IDX) : 400 mm
Antigliedad de la tuberia : Mas de 50 afios

Falta de estanquidad : No

N.2 de grietas longitudinales en la misma seccién : 1 uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 400 mm
Didmetro medido méaximo interior (IDM) : 400 mm
Ovalidad : 0,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : No

Fisuras : Si

Con los datos incluidos el calculo estructural se disefia en estado SP-II

Se considera totalmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "IN SITU":

Material : Fibra

Modulo de elasticidad a Corto Plazo (E) : 15.600 Mpa
Mddulo de eldsticidad a Largo Plazo (E,) : 7.800,0 Mpa
Resistencia a FIéxidn a Corto Plazo (o) : 245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (o)) : 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coeficiente reductor a Largo Plazo : 2

Coeficiente de poisson (v) : 0,30

Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 1.6 m
Altura del N.F. desde la solera de la tuberia (Hw) : 0 m
Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de flotabilidad (Rw) : 0,773

Coeficiente de soporte elastico (B') : 0,260

Densidad del terreno (w) : 20,00 kN/m?
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de fino entre el 15% y el 40% y los
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zanja (p) : 25 0
Angulo de rozamiento del relleno con las paredes de la 833 0
zanja (p') : '

Condiciones de compactacion: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la horizontal (B) : 60 0
Compactacion Proctor normal en % : Sin ensayos %
Modulo de reaccion del terreno (E's) : 8 Mpa
Coeficiente de mejora del terreno definido en la norma 0.928

UNE 53331:2021 (C2) : '

Presidn hidrostética sobre la tuberia (gh) : 0,015 Mpa
Presién del terreno sobre la tuberia (qt) : 0,023 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado : 65 kN
Distancias entre ejes (a) : 2 m
Distancias entre ejes (b) : 1,5 m
Distancias entre ejes (c) : 2,5 m

Ne de ejes ¢ : 3 uds
Espesor de la 12 capa del firme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa del firme (H2) : 0,12 m
Médulo de compresién del suelo (E1) : 8,00 N/mm?
Mddulo de compresién de la 12 capa (Ef1) : 15.000,00 N/mm?
Modulo de compresién de la 22 capa (Ef2) : 10.000,00 N/mm?
Altura equivalente sobre la clave de la tuberia (He) : 4,66 m

Presién sobre la tuberia por sobrecargas concentradas

i) - 0,088 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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5. COMPROBACIONES EN ESTADO SP-II:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas 2,5 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0 mm
Ecuacién tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

4,9 mm
y sobrecargas
E.cuaC|on tlpg 2.2. Espesor min por Rigidez 3,7 m
Circunferencial
Espesor de célculo 4,9 mm
Espesor nominal propuesto 51 mm
Retraccién en el curado 1.5 %
Espesor final propuesto a instalar 5,0 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO A INSTALAR:

Ecuacidn tipo 1. Por cargas hidrostaticas 16,8
Ecuacién tipo 1.1. Por ovalidad 0,0

Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

y sobrecargas 2

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERNAS:

LA MANGA ES POR Si MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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Informe de resultados

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe : Calcul D500 amb fibra de vidre

Nombre del proyecto : Av Velodrom entre carrer Terrassa i Ptge Mird
Descripcion del tramo : Tram de formigé de D500 mm

Ciudad : Matar6

Promotor : Aiglies de Mataré

Fecha : 07-08-2025

Autor : Cristobal Jurado Corredor

Empresa / Entidad : Aiglies de Mataré

Teléfono/Fax : 937416100

Correo electrénico : cjurado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS “IN SITU” SEGUN NORMA UNE 53929:2022 PARA:

Plasticos. Rehabilitacion de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados in situ (CIPP). Disefio, calculo e instalacion

Tipo de conduccién : Tuberias sin presién

Forma de la seccién : Circular

Diametro interior (IDX) : 500 mm
Antigliedad de la tuberia : Mas de 50 afios

Falta de estanquidad : No

N.2 de grietas longitudinales en la misma seccién : 2 uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 495 mm
Didmetro medido méaximo interior (IDM) : 505 mm
Ovalidad : 1,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : Si

Fisuras : Si

Con los datos incluidos el calculo estructural se disefia en estado SP-II

Se considera totalmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "IN SITU":

Material : Fibra

Modulo de elasticidad a Corto Plazo (E) : 15.600 Mpa
Mddulo de eldsticidad a Largo Plazo (E,) : 7.800,0 Mpa
Resistencia a FIéxidn a Corto Plazo (o) : 245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (o)) : 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coeficiente reductor a Largo Plazo : 2

Coeficiente de poisson (v) : 0,30

Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 1.6 m
Altura del N.F. desde la solera de la tuberia (Hw) : 0 m
Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de flotabilidad (Rw) : 0,794

Coeficiente de soporte elastico (B') : 0,260

Densidad del terreno (w) : 20,00 kN/m?
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de fino entre el 15% y el 40% y los
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zanja (p) : 25 0
Angulo de rozamiento del relleno con las paredes de la 833 0
zanja (p') : '

Condiciones de compactacion: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la horizontal (B) : 60 0
Compactacion Proctor normal en % : Sin ensayos %
Modulo de reaccion del terreno (E's) : 8 Mpa
Coeficiente de mejora del terreno definido en la norma 0.934

UNE 53331:2021 (C2) : '

Presidn hidrostética sobre la tuberia (gh) : 0,015 Mpa
Presién del terreno sobre la tuberia (qt) : 0,024 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado : 65 kN
Distancias entre ejes (a) : 2 m
Distancias entre ejes (b) : 1,5 m
Distancias entre ejes (c) : 2,5 m

Ne de ejes ¢ : 3 uds
Espesor de la 12 capa del firme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa del firme (H2) : 0,12 m
Médulo de compresién del suelo (E1) : 8,00 N/mm?
Mddulo de compresién de la 12 capa (Ef1) : 15.000,00 N/mm?
Modulo de compresién de la 22 capa (Ef2) : 10.000,00 N/mm?
Altura equivalente sobre la clave de la tuberia (He) : 4,66 m

Presién sobre la tuberia por sobrecargas concentradas

i) - 0,086 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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5. COMPROBACIONES EN ESTADO SP-II:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas 3,2 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,9 mm
Ecuacién tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

6,3 mm
y sobrecargas
E.cuaC|on tlpg 2.2. Espesor min por Rigidez 4,6 m
Circunferencial
Espesor de célculo 6,3 mm
Espesor nominal propuesto 6,4 mm
Retraccién en el curado 1.5 %
Espesor final propuesto a instalar 6,3 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO A INSTALAR:

Ecuacidn tipo 1. Por cargas hidrostaticas 15,5
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 150,7

Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno
y sobrecargas

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERNAS:

LA MANGA ES POR Si MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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Informe de resultados

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe : Calcul D400 amb fibra de vidre

Nombre del proyecto : Av Velodrom entre Rd. Doctor Ferran i Av. Avila
Descripcion del tramo : Tram de formigé de D400 mm

Ciudad : Matar6

Promotor : Aiglies de Mataré

Fecha : 07-08-2025

Autor : Cristobal Jurado Corredor

Empresa / Entidad : Aiglies de Mataré

Teléfono/Fax : 937416100

Correo electrénico : cjurado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS “IN SITU” SEGUN NORMA UNE 53929:2022 PARA:

Plasticos. Rehabilitacion de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados in situ (CIPP). Disefio, calculo e instalacion

Tipo de conduccién : Tuberias sin presién

Forma de la seccién : Circular

Diametro interior (IDX) : 400 mm
Antigliedad de la tuberia : Mas de 50 afios

Falta de estanquidad : No

N.2 de grietas longitudinales en la misma seccién : 2 uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 400 mm
Didmetro medido méaximo interior (IDM) : 400 mm
Ovalidad : 0,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : Si

Fisuras : Si

Con los datos incluidos el calculo estructural se disefia en estado SP-II

Se considera totalmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "IN SITU":

Material : Fieltro

Modulo de elasticidad a Corto Plazo (E) : 15.600 Mpa
Mddulo de eldsticidad a Largo Plazo (E,) : 7.800,0 Mpa
Resistencia a FIéxidn a Corto Plazo (o) : 245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (o)) : 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coeficiente reductor a Largo Plazo : 2

Coeficiente de poisson (v) : 0,30

Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 1.4 m
Altura del N.F. desde la solera de la tuberia (Hw) : 0 m
Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de flotabilidad (Rw) : 1,000

Coeficiente de soporte elastico (B') : 0,252

Densidad del terreno (w) : 20,00 kN/m?
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de fino entre el 15% y el 40% y los
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zanja (p) : 25 0
Angulo de rozamiento del relleno con las paredes de la 833 0
zanja (p') : '

Condiciones de compactacion: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la horizontal (B) : 60 0
Compactacion Proctor normal en % : Sin ensayos %
Modulo de reaccion del terreno (E's) : 8 Mpa
Coeficiente de mejora del terreno definido en la norma 0.936

UNE 53331:2021 (C2) : '

Presidn hidrostética sobre la tuberia (gh) : 0,000 Mpa
Presién del terreno sobre la tuberia (qt) : 0,026 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado : 65 kN
Distancias entre ejes (a) : 2 m
Distancias entre ejes (b) : 1,5 m
Distancias entre ejes (c) : 2,5 m

Ne de ejes ¢ : 3 uds
Espesor de la 12 capa del firme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa del firme (H2) : 0,12 m
Médulo de compresién del suelo (E1) : 8,00 N/mm?
Mddulo de compresién de la 12 capa (Ef1) : 15.000,00 N/mm?
Modulo de compresién de la 22 capa (Ef2) : 10.000,00 N/mm?
Altura equivalente sobre la clave de la tuberia (He) : 4,46 m

Presién sobre la tuberia por sobrecargas concentradas

(wsl) : 0,094 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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5. COMPROBACIONES EN ESTADO SP-II:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas 0,0 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0 mm
Ecuacién tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

4,5 mm
y sobrecargas
E.cuaC|on tlpg 2.2. Espesor min por Rigidez 3,7 m
Circunferencial
Condiciéon SDR maximo. Espesor min del fieltro 4,0 mm
Espesor de célculo 4,5 mm
Espesor nominal propuesto 4,6 mm
Retraccién en el curado 1.5 %
Espesor final propuesto a instalar 4,5 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO A INSTALAR:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas 1.839.742,7
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0

Ecuacién tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

y sobrecargas 22

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERNAS:

LA MANGA ES POR Si MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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Informe de resultados

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe : Calcul D500 amb fibra de vidre

Nombre del proyecto : Av Velodrom entre Ptge a canvi seccié
Descripcion del tramo : Tram de formigé de D500 mm
Ciudad : Matar6

Promotor : Aiglies de Mataré

Fecha : 07-08-2025

Autor : Cristobal Jurado Corredor

Empresa / Entidad : Aiglies de Mataré

Teléfono/Fax : 937416100

Correo electrénico : cjurado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS “IN SITU” SEGUN NORMA UNE 53929:2022 PARA:

Plasticos. Rehabilitacion de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados in situ (CIPP). Disefio, calculo e instalacion

Tipo de conduccién : Tuberias sin presién

Forma de la seccién : Circular

Diametro interior (IDX) : 500 mm
Antigliedad de la tuberia : Mas de 50 afios

Falta de estanquidad : No

N.2 de grietas longitudinales en la misma seccién : 4 uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 500 mm
Didmetro medido méaximo interior (IDM) : 500 mm
Ovalidad : 0,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : No

Fisuras : Si

Con los datos incluidos el calculo estructural se disefia en estado SP-II

Se considera totalmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "IN SITU":

Material : Fieltro

Modulo de elasticidad a Corto Plazo (E) : 15.600 Mpa
Mddulo de eldsticidad a Largo Plazo (E,) : 7.800,0 Mpa
Resistencia a FIéxidn a Corto Plazo (o) : 245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (o)) : 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coeficiente reductor a Largo Plazo : 2

Coeficiente de poisson (v) : 0,30

Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 1.7 m
Altura del N.F. desde la solera de la tuberia (Hw) : 0 m
Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de flotabilidad (Rw) : 1,000

Coeficiente de soporte elastico (B') : 0,264

Densidad del terreno (w) : 20,00 kN/m?
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de fino entre el 15% y el 40% y los
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zanja (p) : 25 0
Angulo de rozamiento del relleno con las paredes de la 833 0
zanja (p') : '

Condiciones de compactacion: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la horizontal (B) : 60 0
Compactacion Proctor normal en % : Sin ensayos %
Modulo de reaccion del terreno (E's) : 8 Mpa
Coeficiente de mejora del terreno definido en la norma 0.930

UNE 53331:2021 (C2) : '

Presidn hidrostética sobre la tuberia (gh) : 0,000 Mpa
Presién del terreno sobre la tuberia (qt) : 0,032 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado : 65 kN
Distancias entre ejes (a) : 2 m
Distancias entre ejes (b) : 1,5 m
Distancias entre ejes (c) : 2,5 m

Ne de ejes ¢ : 3 uds
Espesor de la 12 capa del firme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa del firme (H2) : 0,12 m
Médulo de compresién del suelo (E1) : 8,00 N/mm?
Mddulo de compresién de la 12 capa (Ef1) : 15.000,00 N/mm?
Modulo de compresién de la 22 capa (Ef2) : 10.000,00 N/mm?
Altura equivalente sobre la clave de la tuberia (He) : 4,76 m

Presién sobre la tuberia por sobrecargas concentradas

i) - 0,083 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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5. COMPROBACIONES EN ESTADO SP-II:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas 0,1 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0 mm
Ecuacién tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

5,3 mm
y sobrecargas
E.cuaC|on tlpg 2.2. Espesor min por Rigidez 4,6 m
Circunferencial
Condiciéon SDR maximo. Espesor min del fieltro 5,0 mm
Espesor de célculo 5,3 mm
Espesor nominal propuesto 5,5 mm
Retraccién en el curado 1.5 %
Espesor final propuesto a instalar 5,4 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO A INSTALAR:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas 1.608.104,7
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0

Ecuacién tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

y sobrecargas 2.1

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERNAS:

LA MANGA ES POR Si MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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Informe de resultados

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe : Calcul D400 amb fibra de vidre

Nombre del proyecto : Av Velodrom entre Av. Avila i canvi seccié
Descripcion del tramo : Tram de formigé de D400 mm

Ciudad : Matar6

Promotor : Aiglies de Mataré

Fecha : 07-08-2025

Autor : Cristobal Jurado Corredor

Empresa / Entidad : Aiglies de Mataré

Teléfono/Fax : 937416100

Correo electrénico : cjurado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS “IN SITU” SEGUN NORMA UNE 53929:2022 PARA:

Plasticos. Rehabilitacion de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados in situ (CIPP). Disefio, calculo e instalacion

Tipo de conduccién : Tuberias sin presién

Forma de la seccién : Circular

Diametro interior (IDX) : 400 mm
Antigliedad de la tuberia : Mas de 50 afios

Falta de estanquidad : Si

N.2 de grietas longitudinales en la misma seccién : 4 uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 380 mm
Didmetro medido méaximo interior (IDM) : 420 mm
Ovalidad : 5,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : Si

Fisuras : Si

Con los datos incluidos el calculo estructural se disefia en estado SP-II

Se considera totalmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "IN SITU":

Material : Fibra

Modulo de elasticidad a Corto Plazo (E) : 15.600 Mpa
Mddulo de eldsticidad a Largo Plazo (E,) : 7.800,0 Mpa
Resistencia a FIéxidn a Corto Plazo (o) : 245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (o)) : 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coeficiente reductor a Largo Plazo : 2

Coeficiente de poisson (v) : 0,30

Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 1.45 m
Altura del N.F. desde la solera de la tuberia (Hw) : 0 m
Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de flotabilidad (Rw) : 0,750

Coeficiente de soporte elastico (B') : 0,254

Densidad del terreno (w) : 20,00 kN/m?
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de fino entre el 15% y el 40% y los
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zanja (p) : 25 0
Angulo de rozamiento del relleno con las paredes de la 833 0
zanja (p') : '

Condiciones de compactacion: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la horizontal (B) : 60 9
Compactacion Proctor normal en % : Sin ensayos %
Modulo de reaccion del terreno (E's) : 8 Mpa
Coeficiente de mejora del terreno definido en la norma 0.934

UNE 53331:2021 (C2) : '

Presidn hidrostética sobre la tuberia (gh) : 0,015 Mpa
Presién del terreno sobre la tuberia (qt) : 0,020 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado : 65 kN
Distancias entre ejes (a) : 2 m
Distancias entre ejes (b) : 1,5 m
Distancias entre ejes (c) : 2,5 m

Ne de ejes ¢ : 3 uds
Espesor de la 12 capa del firme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa del firme (H2) : 0,12 m
Médulo de compresién del suelo (E1) : 8,00 N/mm?
Mddulo de compresién de la 12 capa (Ef1) : 15.000,00 N/mm?
Modulo de compresién de la 22 capa (Ef2) : 10.000,00 N/mm?
Altura equivalente sobre la clave de la tuberia (He) : 4,51 m

Presién sobre la tuberia por sobrecargas concentradas

i) - 0,093 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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5. COMPROBACIONES EN ESTADO SP-II:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas 2,9 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 1,7 mm
Ecuacién tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

5,9 mm
y sobrecargas
E.cuaC|on tlpg 2.2. Espesor min por Rigidez 3,7 m
Circunferencial
Espesor de célculo 5,9 mm
Espesor nominal propuesto 6,0 mm
Retraccién en el curado 1.5 %
Espesor final propuesto a instalar 5,9 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO A INSTALAR:

Ecuacidn tipo 1. Por cargas hidrostaticas 17,6
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 25,6

Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

y sobrecargas 2

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERNAS:

LA MANGA ES POR Si MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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